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1. INTRODUCCION

El proyecto CORE LNGas hive nace el 2014 y tiene como misidn el desarrollo de la cadena
logistica integrada, segura y eficiente para el suministro de gas natural licuado, GNL (small scale
y bunkering) como combustible en el sector transporte, especialmente maritimo, en la Peninsula

Ibérica.
Sus objetivos concretos son:

- Desarrollo de regulaciéon y normativa: hacer una propuesta de Marco de Accién
Nacional, en vistas de cumplir con los requerimientos de la Directiva 2014/94/EU
- Desarrollo de infraestructura: definir una hoja de ruta y un plan de inversién para

ampliar los resultados de la accién

El proyecto esta formado por 42 socios, 8 agentes publicos, 13 autoridades portuariasy 21 socios
industriales (operadores gasistas, navieros, servicios externos...). Estad coordinado por ENAGAS

y liderado por Puertos del Estado.

Durante el periodo 2014-2021 se han realizado un total de 25 subactividades, con un

presupuesto total de 33,3M€ (16,5ME£ financiado por la Unién Europea).
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Figura 1 Socios del Proyecto CORE LNGas hive
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Dentro del objetivo de Infraestructura y equipamiento, se han desarrollado una serie de pruebas

piloto, entre ellas:

- Adaptacion de terminales para bunkering:
o Ingenieria de un nuevo pantalan para servicios de Small Scale en la terminal de
GNL de Mugardos
o Adaptacion del pantaldn existente para los servicios de Small Scale en la
terminal de GNL de Mugardos
o Adaptacion del pantalan para los servicios de Small Scale en la terminal de GNL
de Bilbao
o Dedicado a suministro de GNL con mangueras flexibles en Barcelona
o Adaptacion para suministro/servicios small scale de GNL en planta de
regasificacion de Sagunto
o Dedicado a servicios de small scale por un remolcador GNL en Cartagena
o Barcaza multimodal de suministro de GNL en el puerto de Huelva
- Barcazas de bunkering y logistica multimodal
o Adaptacién de una barcaza para el suministro de GNL en la costa cantdbrica
o Transporte multimodal para la cadena logistica de suministro GNL
(rail/carretera/mar)
o Adaptacién de una barcaza para suministro de GNL en puerto
- Utilizacién de GNL en puerto
o Nuevo remolcador propulsado por GNL en el puerto de Bilbao
o Adaptacién de una grua tipo straddle-carrier en el puerto de Barcelona
o Disefio de un remolcador propulsado por GNL en el puerto de Barcelona
o Estudio de adaptacién de una locomotora propulsada por GNL en el puerto de
Tarragona
o Construccidn de una estacién mixta de GNL/GNC para vehiculos y buques
small scale en el puerto de Valencia
o Disefio de un remolcador propulsado por GNL en el puerto de Valencia
o Unidad mévil generadora de electricidad por GNL para suministro de energia
offshore (OPS)

o Estudio de adaptacion de un buque de rescate propulsado por GNL

Institut () Cerda 8
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En este contexto, el transporte multimodal se ha desarrollado como una de las 25 actividades
gue componen el proyecto, se trata de un proyecto piloto para transportar un depdsito de GNL
(isocontenedor de 20 pies) utilizando los tres medios de transporte en sus lineas comerciales.
En un inicio estaba previsto que se realizara en dos fases: el primer trayecto ha seguido el
itinerario Huelva-Majarabique-Algeciras-Melilla y el segundo estaba planeado para la ruta
Cartagena-Murcia-Abrofiigal-Algeciras-Ceuta. Finalmente, solo se ha desarrollado una prueba
piloto que comprendid el primer trayecto, por lo que este documento hace referencia solo al

itinerario Huelva-Majarabique-Algeciras-Melilla.

El objetivo de la prueba piloto era transportar un isocontenedor de norma ISO de 20 pies usando
tren, carretera y transporte maritimo con la intencién de verificar la viabilidad del transporte
desde el punto de vista administrativo, técnico, seguridad, normativa. Con esta prueba se ha
comprobado que se puede hacer el transporte de un isocontenedor con GNL con una sola carta

de porte para los tres tipos de transporte.

En relacion con el cronograma, se cargé el Isocontenedor en la planta de Huelva de Enagas el 24
de noviembre transportandolo por carretera hasta el lugar de almacenamiento provisional de
Logistics Tanks Gas, SL donde tenia que permanecer hasta su salida por carretera a la terminal
ferroviaria de Huelva el lunes 26 de noviembre. La cadena planteaba en primer lugar de Huelva
hasta Majarabique, Sevilla, en tren (RENFE), posteriormente, en camidon (CEPSA) hasta Algeciras
y, finalmente de Algeciras hasta Melilla en barco Lo-Lo (tipo Lift-on-lift-off) llegando en este
punto al cliente por medio de un camion. Todo ello se llevd a cabo correctamente, cumpliendo

con los periodos y el Isocontenedor llegd a Sevilla Majarabique el 5 de diciembre.

Se adjunta a continuacién una descripcion en forma esquematica representando el trayecto con

cada tipo de transporte, y una tabla resumen con los trayectos y modo de transporte utilizado:
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Figura 2 Tramos de la prueba piloto

TRAMOS DE LA PRUEBA PILOTO

Madrid-Huelva CARRETERA
Huelva — Sevilla FERROCARRIL

Algeciras — Cartagena — Melilla

Algeciras — Granada — Madrid

Tabla 1 Tramos de la prueba piloto
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2. OBIJETO DEL DOCUMENTO

La elaboracién del presente informe se enmarca en la actividad 3 “Studies with Integrated Pilot”
del anteriormente citado proyecto CORE-LNGas hive, constituida por estudios que incluyen
pruebas piloto para obtener experiencia real en diferentes soluciones técnicas tanto para la
oferta como para la demanda. En concreto, se enmarca en la subactividad EPT2 en la que se
pretende estudiar la viabilidad técnica y econémica de toda la cadena de transporte (carretera,
ferrocarril y barco) de GNL en Espafia, soportando estos estudios con datos reales procedentes
de la consecucién de un transporte piloto real multimodal de GNL por medio de isocontenedores

ISO.

Asi, el objetivo del presente informe es estudiar la viabilidad técnica y econdmica del transporte
multimodal de GNL (por carretera, ferrocarril y maritimo), tratando de resolver cuestiones sobre
seguridad, logistica, costos y permisos, en base a los resultados obtenidos y la experiencia de las

pruebas piloto reales.

El estudio de la viabilidad técnica y econémica se focaliza en las pruebas piloto de transporte de
GNL mediante un isocontenedor ISO de forma multimodal (con transporte por carretera,
ferrocarril y barco) previstas entre diferentes puertos, terminales de GNL y terminales

ferroviarias. Dichas pruebas piloto son:

Piloto 1 EPT2-2, con itinerario entre Huelva-Majarabique-Algeciras-Melilla.

@] Huelva-Sevilla

GDO Sevilla-Algeciras

=\

— A\ . .
T ==l Algeciras-Melilla
> -

T -

Figura 3 Esquema de la prueba piloto EPT2-2
Piloto 2 EPT2-3, con itinerario entre Cartagena-Murcia-Abrofigal-Algeciras-Ceuta.

El presente informe se centra en analizar los resultados de la primera prueba piloto (EPT2-2,

entre Huelva y Melilla).
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Con el fin de alcanzar los objetivos del presente informe, se han trabajado los siguientes

apartados:

Caracterizacion de la prueba: agentes que intervinieron, caracteristicas de los equipos, recorrido

y cronograma...

Andlisis técnico de los resultados de la prueba piloto: andlisis inicial, andlisis de la carga, analisis
del trayecto, andlisis de los problemas y medidas tomadas, analisis de finalizacidn de la prueba,

tiempos empleados entre carga y descarga en cada una de las fases
Analisis medioambiental

Andlisis econédmico de la prueba piloto: Detalle de todos los costes incurridos, tanto de

transporte, como carga y descarga como de estancias.

Institut () Cerda 12
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3. AGENTES PARTICIPANTES

Los socios que participaron en el proyecto CORE LNGas hive y mds en concreto en la prueba
piloto del isocontenedor fueron Enagds, Renfe Mercancias, Cepsa, y las Autoridades Portuarias

de Bahia de Algeciras, Huelva, Melilla y Cartagena.

Involved partners

ﬁ"ﬁ

enaqgas

= Puerto de Huelva
5~ CEPSRAH e
> renfe e
Puerto Bahia de Algeciras 'l an _.":'_.'\_ Puerto de Melilla
=

Figura 4 Agentes involucrados en el proyecto CORE LNGas hive

Renfe como operador en la terminal ferroviaria de Huelva y Majarabique, responsable de la
coordinacion de los traficos y la documentacién necesaria del ISO para poder viajar (permisos,
licencias, etc.). Cepsa, como comercializador que vende el GNL a Cotton South (el destinatario

del GNL).

Ademas, el proyecto contd con la colaboraciéon de Logistics Tanks, como transportista viario, y
Crisergas/Methane logistics, intermediario entre Logistics Tanks y Cepsa Gas Comercializadora.
También intervinieron la empresa Setolazar, como propietaria y fabricante del isocontenedor; y

el expedidor y destinatario del GNL, que fue la empresa Cotton South (Celsur).
En resumen, los agentes implicados fueron:

e Setolazar, fabricante del Isocontenedor

e Enagds, cargador del GNL

e Logistics Tanks Gas SL, transportista viario

e Cotton South (Celsur), expedidor y destinatario

e Autoridades Portuarias de Algeciras, Huelva, Cartagena, Melilla y Almeria
e Renfe Mercancias, coordinacidon transporte ferroviario

e Cepsa Gas Comercializadora, Comercializador.

Se adjunta a continuacién el contrato de logistica entre CEPSA GAS COMERCIALIZADORA y
METHANE LOGISTICS, S.L.

Institut () Cerda 13
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CONTRATO DE LOGISTICA

En Madrid a 20 de octubre de 2019

REUNIDOS

De una parte, CEPSA GAS COMERCIALIZADORA, S.A., con domicilio social en Paseo de
la Castellana, 259 A, Torre CEPSA, 28046 Madrid, y N.LF. ndmero A-82485335, Inscrita
en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 14729, Folio 71, Hoja M-244518; y en su
nombre y representacion, D. Antonio Melcdn Alvarez, mayor de edad, de nacionafidad
espafiola, con N.I.F, 413.088-P, en su condicién de Apoderado, segin consta en Escritura
Publica otorgada ante el Notario de Madrid, D. Carlos Solis Villa, en fecha 22 de marzo
de 2.018, con numero 541 de su protocolo {en adelante, “CEPSA”);

De otra parte, METHANE LOGISTICS, S.L., con dornicilio soclal en Ctra. de Sentmenat, 40—
42, 39 - 28, 08211 Castellar del Vallés {Barcelona), y N.LF. B-64,741.127, representada en
este acto por Francisco Luis Romero S3ez, mayor de edad, con DN nimero 52.217.690-
P, en su condicion de C Delegado [en adek el “Operador Logistico").

El Operador Logistico y CEPSA podrin ser denominados como |a "Parte”, cuando actien
individualmente, o las "Partes”, cuando actden colectivamente, cuando asi sea of caso,

Ambas partes reconociéndese mutuamente la capacidad legal necesaria para obligarse en
los términos de este documento,

EXPONEN

12 Que CEPSA, como compaiiia dedicada a la comercializacién y suministro de gas
natural y electricidad, consta como empresa comercializadora de gas natural en el
cor d listado de comercializad de gas natural publicado por la
Comislén Nacional de los Mercados y la Competendia,

20 Que CEPSA estd interesada en participar en el estudio integrado, en el marco del
Proyecto Europeo denominado “LNG GAS HIVE EPT2", desarrollado por CEPSA
cuyo objeto es, entre otros, obtener informacidn de la viabllidad del transporte
multimodal del Gas Natural Licuado a lo largo de un trayecto en territorio espaiiol
que mas adelante serd determinado (en adelante, el “Proyecto”).

39 Que el Operador Logistico declara poseer los medios y la experiendia necesaria

para prestar los serviclos de transporte por carretera de materias peligrosas y

Pégine 1 de 12

Figura 5 Contrato de logistica
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4. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

Los equipos utilizados para la prueba piloto se detallan en las siguientes categorias:
isocontenedor y acoples, parte viaria, parte ferroviaria y parte maritima. Se describen a

continuacioén las caracteristicas de cada uno de ellos:
1. Isocontenedor y acoples:

Una parte importante de la realizacién del trasporte de GNL fue la eleccién de un tipo de
contenedor que garantizase tanto la estanqueidad como el mantenimiento del estado del Gas
Natural Licuado durante un periodo amplio de tiempo, suficiente para que el transporte fuera
fiable y seguro. Esta parte del proceso se consiguio con la eleccién de un isocontenedor, de doble

pared con aislamiento, idoneo para este producto, a la empresa SETOLAZAR.

Se utilizd un isocontenedor 20’, modelo DT 20.1 serie 008, para transporte de GNL inertizado
con Naz. Sus dimensiones son 6100mm de longitud, 2430mm de anchura y 2.950mm de alto, con

un peso neto de 9.000kg.

Datos del equipo

Cisterna criogénica, modelo DT20.1.008
Numero serie 08

Volumen geometrico, m* 20

MWARP, bar 8

Llenado maximo 85%
Aislamiento Perlita + vacio
Lectura de vacio en frio 0.002 mbar

Figura 6 Caracteristicas Isocontenedor
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ISOCONTENEDOR PARA TRANSPORTE DE

GNL: CONTENEDOR CISTERNA

+  Presion o aseno 117 bar
+  Presincapructe 117 bar
+ Presin Max. da 6o 8 bar.

Co-financed by the European Union
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ISOCONTENEDOR PARA TRANSPORTE DE

2 GNL: CONTENEDOR CISTERNA
cistema para porte de gas natural licuado GNL, aislamiento 1
criogénico con camara de vacio y periita expandida como material aislants. m ]
- TR
' N y 4
| ol &
§ o o> s 9 7 i\
Eguipos y funciones

+  VENTEO vereo manual on fase gas.
+  NIVEL Y PRESON Bioque manitoid an ksdn + mandmetro 0-36 barg + Medidor da prescn direncel

oo {marcado Py, 198450°C. SAMSONS $po 5005,
* Codgo cantenedr-catema (% 4.3.3 ADFR) *R/11 7B + Prusbas equpo segon IS0, IMDG, CSC + VALVULAS DE CORTE: s las véwies Ga cone manuses ipo HEROSES, cragdnicen, con Nusila
+  Fudo conlenco Gas Newrsl Liwedo (GNU, (222 +  Prindpales codgoa de deend y condiucclon EN 13530- RN S,

AORY 3F (Clasa 2).

*  Aptpara vanspeno con carga parcial.

manmo, faomaric)

22002 4 A1/ 2004 + AC. 2007 ADA [AID | MDG. NCEC,
EN 125483, 180 1406-3
TUIE; TA4, TTD.

+  Presin max de senucio Pms: & bar
*  Presindeprucca, T 11,7 bar.

s T"Maximin do seci, Tms: 504196 °C.

*  Asamenio croplnko con caman de vack, con perta

‘expancida como asiants.

*  Pua yansports de gases kouadoa criogénicos GNL (UN.

1972).

*  Numerode Compartimantos 1
*  Volmen Nominal de agua: 20m.
*  Posoenvedo 80Tm.

Acabados

+  Cromeado BAZ %
+  Wmenmacicn Epax polamica (150 micras)
+  Acabado: Foluretano banco (150 micrs)
+  imanor: Limplo do pariculasy seco.

IR G O 1.7 P e oA, an o | B Grmrmics-comr S P =9 bang +
e el © e vaiacs e o £ks 3 e | . ot b MAWP = 8 barg Ko o

Par més informacion sobre este Producto pusds COMLACHaT CON NOSOES 3 raVes Je NUBSITD Correo:

c/ Los Nardos 14. 28970, Humanes de Madnd (Madnd), Te#, 91 433 36 0"33

Figura 7 Ficha técnica del isocontenedor

Se necesitaron tres acoples para la carga de GNL en el isocontenedor:

- Acople 1: tipo Mantek macho de 3", con terminacién Brida ANSI 150#, con dimensiones
500x250x200mm i peso neto 15kg

- Acople 2: tipo Mantek macho de 3", para entrada de liquido en tanque DT-20.1-008, con
dimensiones 500x250x200mm i peso neto 15kg

- Acople 3: acople de conexién de 2”, para retorno de vapor criogénico en tanque DT-

20.1-008, con dimensiones 500x250x200mm i peso neto 14kg

Institut () Cerd3 16



D6.3 Final Report on requirements and feasibility of multimodal LNG ISO Container transport
(loading and transfer)

Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- CORE LNGas
Melilla. Andlisis técnico y econdmico. hive

Co-financed by the European Union
Connecting Europe Fagility

Figura 8 Acoples utilizados

Concretamente, se adjunta informacidon detallada de los aclopes existentes. En las puertas 1y

2 del depdsito:

Figura 9 Puerta 1y 2 del depdsito de GNL
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Figura 10 Acoples en la puerta 1 y 2 respectivamente.

Por otro lado, en la puerta 3 se encontraban los siguientes equipos:

Figura 11 Puerta 3 del depdsito de GNL
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Figura 12 Acoples de la puerta 3

Se adjunta otra fotografia de los acoples utilizados:

Figura 13 Acoples Mantekk utilizados
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También se utilizd una llave para cajas exteriores de valvulas del Isocontenedor.

CORE LNGas

.‘ hive

5L cepsa renfe | sercancior G Grinayeion

2

Figura 14 Imagen del Isocontenedor.

2. Parte viaria: camién, remolque, equipo de carga y descarga utilizado

e Tractoray remolque para recoger el Isocontenedor de la fabrica y transportarlo
hasta las dependencias de Enagas en el puerto de Huelva.

El isocontenedor fue cargado en la plataforma gracias al puente gria que habia en las

instalaciones de Setolazar.

La tractora utilizada fue una Daimler AG, con matricula 5717HVD. Se adjunta ficha técnica,

permiso de circulacién, seguro, ITV, tarjeta de transporte y ADR.
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Departament o Empre:
presa
i Coneixement A
Waericui “Cortiicat nom Codl | Descrgcio | coa | Descrpce ]
= z 24
— L
082613617005 @ ssazag o Ll
5717HVD F1 || 18000k R R
Fa1 || 75007115001 — ) ——ng z e
g r1s || 10032kg P51 | DAMLER AG
A1 FousERAS F2 || 18000 kg ps | oMeTiLASS
Az | 07066 Stigart F21 | 7800/ 11800 1 ) iy 3 o
Al FE0 £3 | 020y P1 | 12008 cma
S N €31 [ a2000 kg P11 | &enlinea
D1 | MERCEDES-BENZ 93 fi==t Lol i d
o2  leesaar . ' X P2t | arTacyF
55 FACTROR TRGSLS 042 [ 35080 kg s1 |2
3 WDBS634031L820258 I §2 e
5 o 044 f — ur | 9108
s |ec 4 | — u2 | 1350 mint
5 Fs | 2600 mm v | —
P I F& | 6157 mm vs |[Euros
4 S 7o —
s lee= e | —
K ©1°2007M46°0727°05 L Tt
Yt b My | 37000t e
o] ma | 42797 mm

= [ Cservacions. TOrcions incloses an Thomologacss de Bpus: |

DOBVICOS Opaones moluidas en & homologaoian do oo

DUPLICADC #OR DETERICRD. Focha de emision ¢» la tarjera ITV
enteériori 1171272013,

1ncorpora depdsite de combustible de 5701, depdaito de combmstible
sdicionsl de 4301 y retardador ascundario ce agua.

Ton AR FL ¢ EX/IIT ¢ EX/T1 1 AT, contrassta de Bomnlogectém Ei
105R-0% 0056

Masa resl del wehiculo: T368kg

1*).121 idel) 2-315/70822.5 154/-~ (Tras) €-31S/T0MD2.5 ~~ /1456,
1nspeceidn valida haste 2271072007, 330448 kx. 1TV U826,

Exomplar por a I'usuari / Ejemplar para o uswano [rpT—

Figura 15 Ficha Técnica de la tractora utilizada

A |5717 HVD E WDB9634031L829368
.;B ______________ F1 15000

Bl R F.2 18000

I |30-12-2013 G 7968 ]
(L1)| 14-06-2017 K E1%2007/46%0727%05

— ] = E —
(L2)[ LLEIDA P1| 12809
b LOGISTICS TANK GAS Si _P‘Z 310,00 .
I8 ! P.3 | DIESEL
C.1.2 Q
R S 002
S.2 Saye S ool

5.4 c OBSERVACIONES :

S TERCEDES=BEN? Documento valido si acompafia ITV en vigor.,

X ! Proxima I1TV:22-10-2017

i O AT RSO AT I TAXAG I X no60C A TS Kilowetraje a fecha 22-10-2016 :233353
= AUTROSTISSICS
D.3

PUDC=STNTESPECTIICAR = Cl

(D.4)

Figura 16 Permiso de circulacion de la tractora
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INSPECCIONS TECNIQUES | INSPECCIONES TECNICAS

Data/Fesha: 1802007 - = = =
Valicazanalkdz: 16/10r2018 DatalFecha: (5- { »C? ms::fm
NEIP: 207741 1000525452 — - (G ValdesaValidez:
Marreula fla a y seilo | Signatura i segell | Fima y sall
v
S77HVDIE) s S
535133 LA 4!
FAVORABLE i
357,488 Kms E
i N
DatalFosha: Datalfecha: T
Validesa/Validez: Validesa/Vatidsz: Validesa/Valiez:

Signatura i sagell | Firma y ssllo || Signatura i segell [ Firms y seilo || Signatura i segall { Firma y sallo

DatalFecha: DatalFecha: DatalFecha: Y
Validesa/\iaiidez: Validesa/Validez: Validusa/Vsligiz:

Signatura i segell i Fima v selio Signatura i segell | Firma y ssilo Signatura i segefl [ Firma y sello

Dal?JFucha: DatalFecha: DatalFecha:
ValidesaValde:: Valldesa/Validez: Valldesa/Valdez:

Signatura i segell | Fioma y selio | Signatura i sagell | Firma y sello || Signatura i segell / Flrma y selio |

Reformes en el vehicle | Reformas an &l vehicuio

11}95{?01'-'. Desmontades depdsitos de combustible originales Mercedes-me
(1R570L en lado izcuierdo y 1x4301 en lads derechol e lnstalacidn de
[Heposite original Mercedas Benz de 4301 ref. MBOGD4705702 en lado
Hzquierdo. MOM: 76l4kg. ITVDS2E.

Figura 17 ITV de la tractora
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PlusUltra
| CERTIFICADO / RECIBO | Segurcs
[MODALIDAD-N POLIZA | LOCALIDAD DE EXPEDICION FECHA EXPEDICION |
AUTOS FLOTAS PLUS - BIFQL29E004M I MADRID 04;'12f’201?
[MATRICULA | VEHICULO ASEGURADO FP. | PERIODO COBERT
| 5717HVD | r_ﬂ_gﬁc_E_U_ES ACTROS 184215 |TRIMESTRAL|  De 01/01/2018 al 01391‘{2019
SEGURO DE AUTOMOVILES
\Lc_.s.o.: Responsabilidad Civil de Suscripeion Obligatoria
| GESTOR NIF TOMADOR: )
| B62505 BI0S05871 980/01/025/B62505

| PLUS ULTRA Seguros TOMADOR DEL SEGURG |
| «(Pustira | LOGISTICS TANKS GAS, S.L. |
Segens |
s S |

| [ .
e Seqguro de Vehiculos a Mot

"PLUS ULTRA SEGUROS GENERALES Y VIDA, S.A. DE SEGUROS Y REASEGUROS,
SOCIEDAD UNIPERSONAL” con N.IF. A-30014831, con damicilio social en Madrid, {28014), Plaza
de las Cortes nimero 8, inscrita en el Registro Especial de Entidades Aseguradoras con la Clave
C-517, e inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, al tomo 10.374, folio 208, seccidn 8, hoja
ndmero M-97987; v, en su nombre y representacion D, Julidn Herrera Garcia, mayor de edad con
D.N.L ndmero 8038771-H, como apoderado de dicha entidad,

CERTIFICA:

1 Que; el vehuculo motar cuyas caml:tenstlcas constan en el recuadro seguidamente trascrito,
en la dora "PLUS ULTRA SEGUROS" en
virtud de la pﬁllza de seguro de automéviles que s mdlr;a en la referencia.

VEHICULO ASEGURADO 5717HVD MERCEDES

TOMADOR DEL SEGURO LOGISTICS TANKS GAS, 5.L. o
PERIODO DE COBERTURA De 01/01/2018 al 01/01/2015

POLIZA DE SEGUROS BIFQ1298004M

MEDIADOR DE 'S FRANCESC ROCA AIXALA Cédigo: B62505/025

2.- Que dentro de las garantias que se encuentran contratadas en |a poliza de seguros indicada,
se incluye, entre otras, la correspondiente al seguro de responsabilidad civil de
suscripcion obligatoria, que establece el Real Decreto 7/2001, de 12 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento sobre la Responsabilidad Civil y Seguro en la
Circ ion de V a Motor, as del resto de garantias gque se establecen en las
condiciones generales, particulares v especiales, que forman dicho contrato de seguro, v por el
periode de cobertura también indicade en el anterior recuadra.

3.- Que, segin consta en los archives de la compaia, v, s.e.u.0., la prima de seguros de Ia
péliza indicada, correspondiente al periodo de vigencia r fiado, ha sido satisf

por el tomador del seguro a esta aseguradora.

¥ para que el presente surta los efectos legales oportunos ante las administraciones v autoridades
competentes, se firma el presente Certificado, en Madrid, a 4 de Diciembre de 2017.

PLUS ULTRA SEGURDS
-{ PlusUltra

Seguros
Pl fle kes Cories, B
ZB014 Madnd

D. Julidn Herrera Garcia

PLUS ULTRA Seguros

Plaza oe a5 Cortes, 8 - 28014 Macid -Teldfons 902 15 10 15 - Fax, 90217 1017 —

www.plusultra.es

Pius Ultra Segurcs Generales v Vids, 5.4, de Seguros ¢ Ressegurcs, Socieded Unipersonal, Registra Mercantil ce Madrid, Hoja M 97887 -
N.LF. A-30014831 - D.G.5.FF. C-517 ¥ G-051

Figura 18 Seqguro de la tractora
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I - . - S Ay eha s
§ i % | Conumeis ce Fauderci p fosenss
A L I TN LR E Dirpesitn Garral da Transpentes, Cisitin y Pusrscy
| 23-02-2020 EREL, ENERO/2020
LOQISTICE TANES GAS, SOCIEDAD LIMITADA | B30305371 MUORCIA
| TiTULAaR - CILFMLE mnv;.u‘r?u
CALLE SIERRA DEL SEGURA, 6 1-A CARTAGENRA -
- COMICIL LOCALIAL
Il | j
H]}P_____ _i?l'_}_\CImﬂ'ﬁL | 12163171-1 ” 15-06-2017 57T17-HVD |
- o i ” ECHA AUTDRIEATHA, MATRICULA |
1l
1 a | CARTAGENA MURCIA
;. 4 FLAZAS __| RERIDEMCLA AUTOIEAC KM POVINGIL ALTOREZACN
=
SERVICIO PUBLICD
COPIA CERTIFICADA DE LA AUTORIZACION DE EMPRESA M® 11477260
CONDICICNES DE LA AUTCRIZACION Esta tarjeta debe Nevarse a bordo del vehiculo, y carece de
validez 5t no va acompaiiada del permise de circulacion a
acinpre del mismo titolar, salve que se trate de vehiculo
En la realizacidn de tmnsporte con autorizacion de servi- cedido en «leasings o alquiler sin conductor.
cio privado deberdn cumplirse las siguientes condiciones,
aue se justificanin documentalmente: Local: 100 kilémetros desde residencin de [n autorizacion.

. . . Provincial: Provincia de la autorizacidn,
A-1 Ea vehicalos de mereancias o mixtes, las mercan-

cfas iransporiadns deben ser propiedas de la empresa o
teaer algin tipo de relacidn con 1a misma. Macional: Zin lirmitacidn,

Comareal: Provincia de la antorizacidn y Hmitrofes.

A-2 En vehiculos de visjeros o mixtos, las personas Auteadmico: Todo su teritario.

transportadas deben ser trabajadores del ceniro o usearos
del mismo {escolares en colegios, eic.),
B El conductar debe tzner relacidn labaral con 13 ermpre.
=, salvo que tenga relacicn familiar de primer gado {pa-
dres, hijos o cdnyuge) con el titular de la autorizacién.

El vehiculo debe ser propiedad de la empresa, o hien
tomado en arendamisnto, ea cuyo caso debe acompafiaae
£l comesgondiente contrarn,

L El tansporte no podrd ser factersdo de forma inde-
pendiante,

Figura 19 Tarjeta de transporte de la tractora
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ESPARA CERTIFICADO DE APROBACION PARA VEHICULOS QUE
. TRANSPORTAN CIERTAS MERCANCIAS PELIGROSAS!
ADR CERTIFICATE OF APPROVAL FOR VEHICLES CARRYING
2 CERTAIN DANGEROUS GOODS Rl
L)
1, Cortificado N*: 2. Constructor del Vehicsio:
2525420051128 l KRONE
& Nembre y domiciilo de la sede socisl usuaric o
KRONE FLEET ESPASA, 51
PLAZA ALQUERIA DE CULLA 4 OF 508
48010- ALFAFAR
VALENCIA
6. Descripcién del vediculo: (1) (D] SEMIRREMOLQUE

VEHICULO PARA CONTENEDORES-CISTERNA, CALAS MOVILES CISTERNAS, CISTERNAS PORTATLES 0 CGEM
7. Designaciénies) dal vehiculo sogin ef 9.1.1.2 del ADR: (2) =

e o FL AT e
8. Disgositive de fronos de resistencis: (3)
[X]  No spicatie L5 0
O Lo eficaca segin 9.2.31.2 del ADR es sufickente para un peso fotsl de & unidad de Kiesporie de L (4)
5 du 1a clsterna bateria (sl procede)

8.1 Corsructor de la cistema;

2.3 Nomero de serie de den 60 de bos clementon del vehicuko bateria
€.4 Afo de censinicsisn; ¥

8.5 Coigo de cuama segin 4,331 0 43,41 del ADR o

956 Dispeaicicnas especisles TC y TE (TA, TM y TT) sagiin el 6.8.4 def ADR {8 som spiicables): (5)

10, para su

El vehiculs cutfple todas las condidiones requaridas pers of Fansgarte o s pefigrosas e . )
103) vehiculofs) indicads(s) en o N° 7. %S - o
10.1 En o casa de vehicsdor EX8 0 EXA11 (3) l de la e 1, el grups de ]
a 6 In cmse 9, ol grupo d ad J
mzsndmnummmhan,
r se pedrin a5 mateiza de acuerds eon ol de cistera cspesi
] i pdyed s M cédigo ¥ cuwiquier disposicidn especal

L3
] Solamente se pooran vansporke s materns siguienies (Clate, N ONLLy 5 s rwosearko el grupo de arvbwtge ks desigracién

T ohcial de ¥aragonie) -
E RIS QUe NO SeAn de ©on los materiales ded depdsio, lns
fos ylos s (s fuera aplicible) S
11, Obsarvaciones:
12. Vaiido hasta:
17 de octubre de 2019

fosnstn ADR vwair |

Figura 20 Certificado ADR de la tractora
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By hive

4k cepsa

Figura 22 Remolque utilizado para el trayecto en carretera

El remolque para el trayecto de fabrica a la planta de regasificacion de Enagas era de la marca
KRONE, con matricula R5527BCV. Se adjunta a continuacién la informacidn de ficha técnica,

permiso circulacién, seguro y ADR del remolque.
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FINFICUEWENK BLIRara Arone Lmon
Narnard Hrons Straise 3 e
D43757 Werlte, Alemanla C%-No: DF 812 722 722 N® de Serie r, {ahyY
Matricula : g Cartificado WV e Codigo Descripeidn Cédigo i o_scvl—pcm
G e M1 Ta10/1310
(NI i oo E—
RS527TBCV 715215 5218 F1a £.002/ £.000/ £.000 L 3088 / 6 ULOAS
F15 1o Lo -
Fz a100m (] -
CL ann DE PC F21 9,000/ 9,500/ 9.000 L2 | 6x335/55 R 12,5 1160
1 - F3 - [ -
CATA Fal - ] -
Ad FAMKZEUGWERK BTRNARD KAONE GMBH 01 P -
A2 HEWRICH-KAONE STRASSE 10, 043450 SPELLE 0. |~ Py -
0.1 KRONE 012 - P11 -
D2 | SD/OAMCISAJ 1617XBCO 013 P2 o2
0.3 NiA XX - P21 -
e WKESCOU0X00715215 Fd L22(") 5.4 sl
J 04 F§ | 2 Sz - [
J.1 DAGE F6 127 5] a
.2 - [ 2040 U2 - I
[ )~ L34 040 A2 o
R - £8 ms V.8
X} 1313 (b =t s
K] eta00r/e6t0232'en —
i! -
i CRTS J e 1 MR
& firmante, legal : R — —_ -
-:ul.o.:f‘a:do";::‘: S ¥otmente ORURCINe Opclcaes incluidas an s homologecién ds lipo
€ i VEHIULO PROCEDENTE DE LA UE —
Certifica que ef vehiculo cuyas UNIDAD PROVISTA DE SUSPENSICN NEUMATICA *ASS 25/SM* INST, ELECT, BUNDADA *ALTURA CON CONTENEDOR 4,000 1S
caracterisiicas 4 resednn es UNIDAD EQUIPADA PARA ADR v OPOONALMENTE: NEUMATICO 3BS/65 0. 22,5 1160
completamente conforme con af o ,} PUEDE LLEVAR ELEVADOR DE EJE EN EL PRIMEX B
numaro de homologacion. RN } AL I T 0 R R
€1°2007/46°0232°09 Firma autorizada Ragistro e fabricantes y firmas nulﬂn RXP, N A4 5 s o gt an s e ke o
Fecha de emisidn:
24/05/2006

FJEMPLAR PARA EL USOASIO

| 258

Figura 23 Ficha técnica del remolque

| A | msserecy o B |wrESDIOIOUGT 15215
PO P | ssoa
| —
'5 Gl — F2 | 41000
I | zaoea0ie S |smo
1013 23.06-208 K | Etzo0mmerazaziog
2] yaLENCIvALENCIA |3 10 (R
1.1 KROME FLEET ESPARA SLU e E— ]
L
1.2 Q|
T [ ——
.13
2|
c4le
B OBSERVACIONES:
: KRONE Documanic wlke si acampata ITV an vipor
b2 Préwima 1TV 23-06-2017
4| 8D DADBCLSA 14274800
03| pua
(D41 posuco-sNESPECIFICAR MO

Figura 24 Permiso de circulacion del remolque
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CERTIFICADO DE APROBACION PARA WEHICULOS QUE
TRANSPORTAN CIERTAS MERCANCIAS PELIGROSAS,

CERTIFICATE OF APPROVAL FOR VEHICLES CARRYING
CERTAIN DANGEROUS GOODS

Esiz corificado amedita quet o wihizik detzlado a contisacion cumple s csediciones
requesidas por el Ansermo Eumpes nalithe o Transpore Ineracional de Meregeeiss

Peligroass por Camstera (ADR)
Trs il ha sohice T o B e Eurcpagn.
i 28 etk T £ DATGATS S 1 P "
1. Cantificado N*; EX2 el T i del Vehizulos |4, N° do Matricela (sl pracedsy:
2SEEANI0E3128 KRONE WHESDDOOO00T 15218 R-$527-B0V

B. Hombse iy damicila de ks sede soclal del ranspertista, usuano o propsstasio:
KROME FLEET ESFARA, 5L

PLAZA AL CUERLA DE CULLA 4 OF 508

48010 - MFAFAR

ALENTIA

. Descrigcion ded vahicule: (1) o4 SEMRREMILOUE

WERSCULD PARA CONTENEDORES-CISTERMS, CAUAS MOVILES CISTERMAS, CISTERMAS PORTATILES O COEM

7. Designacdnies] del vesiculs segin el 5.1,1,2 S ADR: (2

SR R Fl. AT et
E. Dispasitive de fremos de resisteneia: ()
# Woapicable
T L2 ptcacia segin 0.3:3,1:3 del ADR ex sufients para un pass totel d [a unidad o ansporis de 114}
3 o de ka clsierne Gaieki Bateria (sl procede)

2.1 Constnucior de- | chsiema

.2 Numeno die apentacdn o b celeraided vehiculo Baieris

9.3 Niearg da seris de conswrucoian de fa de ks hicule baseria;
$.4 Afe de consluociing

5.5 Codign di dstama segin 4.3.3.1 0 4.3.4.1 del ADR;

9.8 Dipcsriones sspeciales TC y TE (T4, TMy TT) eagiin of 6.8.4 del ADF: {3} son apicaties): §5)

T0. Mercancias pelighosas aulerimdas paa su trespone:

B vehioulo cumple sodas las i parzel tin fags i
e ey r;-uli\r‘.r n peiy faiaroacas o lafs) desigraciinss) del (g
101 En el casg de wehicules EXA1 o EX ) [ b ln clagm 1, o gragso 4

[ Mercancias g 1a dass 1, sseapmando el grups e compatbiidad J

102 En el caso de venlouo sislemisteRiouo batera (3)
[ Sclameniz se podran imnsponter [5) s matenss stozades 8e scuerss oon of de
= ppr] == con of chdigo de dslarma v cualquisr Sspasicis aigecal
k]
(| Solsmeanté e podrin Fonsporiar las matenas siguanies [Clase N* ONU, ¥ 5i L
[ Zoismante se 1 I i siersaric el grupo de emtalajs v b designacite

Eclamente se pedrin |||n|;nnnr|usmquemw 5 de reaccionar cun fos materinkes del dapdal, bas junias,
los e ¥ los (=4 fusrs aplicable)

11, Observacicess:

12, Vilids hasta: Sello Bl SEivics smisor
@ ORGAMEN OE ghTamL
17 de octubre de 2019 %ruu_ ..-1... - i
EnLLEDW, & 17 da,ochn

i s, A Y. oo 4

Figura 25 Certificado ADR del remolque
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FIATC W

FIATC, Mutua de Seguros y Reaseguros
Avda Diagonal 648, 0BOI17 - Barcelona (Espafia)
Teléfono 932 052 213 Fax: 932 057 259

CERTIFICA:

Que la Empresa _KRONE FLEET ESPANA SL con CIF B64188428, tiene asegurado el
vehiculo  abajo  relacionado, en FIATC MUTUA DE SEGUROS Y
REASEGUROS, en poliza asi mismo relacionada, y para las coberturas de
R.C.Obligatoria, R.C.Voluntaria, Defensa, Reclamacion, Def.Extranjero

MATRICULA N® POLIZA AUTO EFECTO / VENCIMIENTO |

RE527BCY ' 3032394 01/06/2018-01106/2019 i

Para que conste a los efectos oportunos, se expide la presente certificacion y se indica
que la prima del seguro se encuentra al corriente de pago.

Barcelona a 01/06/2018

Presidente Ejecutivo

ATE Murua de Seguras ¥ Reaseguros. CIF: GOBIT 1407 Reg. Mercaned de Barcelona, Tama 45481, Hoja BAO52. Folio %6

Figura 26 Seguro del remolque
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Figura 27 Remolque utilizado para el trayecto en carretera

Figura 28 Tractora y remolques utilizados
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Para la llegada a fabrica el 15 de diciembre también se utilizé la misma tractora y remolque.

Figura 29 Tractora y remolque utilizadospPara la llegada a fabrica el 15 de diciembre

Finalmente, el conductor responsible del transporte viario fue Jaime Perez Gonzalez, con

permiso ADR y tarjeta de cualificacion (CAP) validas.

ADE - CERTIFICADC DE FORMACION DEL CONDUCTOR
CONDUCTEUR

ADR - CERTIFICAT DE FORMATION DE TAII.!E'm DE l:l.lnLlFlcnt:le

:DEL CONDUCTOR ESPANA

1. PEREZ GONZALEZ

|
!

1. 5309327T1-W
2 JAIME
3. PEREZ
GONZALEZ
4 JBOBNGT4
5 ESPANOLA
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3. Parte ferroviaria: camion, remolque, equipo de carga y descarga utilizado

Por parte de Renfe Mercancias — Intermodal, se buscé un itinerario, de acuerdo con las
peticiones del grupo de proyecto, tratando de que el contenedor viajase entre un puerto y un
punto interior de la peninsula, y que el tren del transporte fuera una circulacién comercial ya

existente, se decidié que iria desde Huelva cont. a Sevilla Majarabique.

En este sentido, es importante destacar que el tren utilizado no fue un tren especial dedicado a
esa mercancia, sino que se utilizé una linea comercial. De hecho, uno de los aspectos que se
guerian comprobar es que pudiera ir con una linea comercial. Para el desarrollo de este primer
transporte ferroviario de GNL, Renfe decidié dotarlo de la maxima seguridad, mediante la
utilizacion de tres vagones plataforma, uno para la carga del isocontenedor y dos en cabeza y
cola del anterior como aislamiento de proteccién al resto de contenedores del tren. El
isocontenedor era de 20 pies y las plataformas utilizadas eran de 40. Respecto a su ubicacion,

no se transportd ni en cola ni en cabeza del tren.

Figura 30 Fotografia colocando el isocontenedor a la plataforma del tren en Huelva
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Como informacidn se incluye el resumen del viaje y los datos de las plataformas ligadas al

transporte del isocontenedor:

TREM: 83355

VAGON CONTENEDOR PIES BRUTO KG PEL_OMNU  ORIGEM DESTING CLIENTE EXPD. FECHA

227144337630 ] 1]

817145403710 S5TZU2001084 20 17000 223/1972 HUELVA CONT. SEVILLA-MAJARAB CEPSA GAS 62905 2018/11/26
227144331443 o o

... 16 vagones

DATOS DEL TREN, SIN LOCOMOTORA:

PESO_T: 770, LONG_M: 467, EJES: 72, N_VAGS: 30, UTIS: 35 TEUS: 61,5

TREN: 83355

CARGA
NETA CLASE

VAGON CONTENEDOR KG ONU PEL_ONU MNOMBRE_ONU

817145403710 STZU2001084 9000 2 22371972 METANO LIQUIDO REFRIGERADO o GAS MATURAL (de alto contenido
en metano)

Figura 31 Info del tren utilizado

4. Parte maritima:

El navio utilizado para el trayecto puerto de Algeciras — Melilla fue el HELMUT-VOI-1820. Se

utilizé el mismo navio para el trayecto Algeciras — Cartagena y Cartagena — Melilla al tratarse

de una ruta habitual.
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A continuacidn, se adjuntan fotografias de los equipos utilizados:

Figura 32 Grua utilizada para la carga del isocontenedor en la Autoridad Portuaria de Algeciras

Figura 33 Navio con el que se transporté maritimamente el isocontenedor
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Figura 34 Equipo de soporte para la descarga en la Autoridad Portuaria de Melilla
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5. DESARROLLO DE LA PRUEBA PILOTO

5.1. Preparacion previa a la carga

* X

* *
* *
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Descripcion del procedimiento inicial de tramites para la solicitud de carga de GNL, vy

documentacidn necesaria de la comercializadora (permisos, autorizaciones)

El procedimiento para la solicitud de carga de GNL es el procedimiento normal de cisternas, a

través de la plataforma habitual, donde la seleccién de la capacidad es responsable por parte

del comercializador en la planta.

Se adjunta a continuacién el certificado de propiedad del isocontenedor por parte de Setolazar,

con fecha noviembre 2018:
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28870

SETOLAZAR ENERGIA ¥ MEDIOAMBIENTE S.L., con CIF B 86392164 y con
domicilio en 28970 Humanes de Madrid, Calle los nardos n® 14, es fabricante y propietaria del
ISO contendor 20 pies, matricula BIC: STZU 200108 4, destinado al fransporte de producto
criogénico (GNL). Da fe de lo siguiente:

Matricula BIC: STZU 200108 4
Modelo y ndmero de serie | D.T_20.1-008
Mumero de serie 008

Y para que conste a los efectos oportunos, lo firmo a 27 de Noviembre de 2018.

. ’ setolazar
i

D. ADOLFO MUNEZ SAROMPAS

Director.

Figura 35 Certificado de propiedad del isocontenedor por parte de Setolazar,

con fecha noviembre 2018

También se adjunta el certificado de packing list de recogida firmado, a fecha 23 de noviembre

de 2018:
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LISTA DE EVWPAQUE / PACKING LIST

[CALLE LOS NARDOS
CP 28070

(MUNANES OF WADRID MAORD

Jscconterecy 20 mod OT 20 1 see 006 mos. DT 204
pac rraporte e GRL nerkzaco ton NI sene 008

ACOpH 100 Nantos mano 3 ¥, con A

4 NA T Darrmrie Bose ANS: 1508

3 o Actple tpo Naresk macha ce 3, s aeracs 3
100 Figuto en Wngue DT-20.1408

a o lAccpte de conendn o 2. s seomo de 2

105 Crogenico en Tangus OT 20 1008
Erungs en K90} Liswe 540 Sags eniencres de wiviiss
(1w}

e lefe|2| 2l

ergais

n HCAWA0008 0N @20p3|

1

. ’,/
) Ak
§rog32¥[~Ww

Figura 36 Packing list de recogida firmado, con fecha 23 de noviembre de 2018
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Finalmente, la pdliza de seguro del isocontenedor, emitida por REALE SEGUROS:

-‘ REALE Fesle Sequro Transportes
=N SEGUROS  CONDICIONES PARTICULARES

N POLIZASPTO. 621800001247 /0
INDICE

DATOS IDENTIFICATIVOS 3
CARAGTERISTICAS DEL RIESGO 3
CAPITALES ASEGURADOS 3
GARANTIAS GONTRATADAS 4
CONDICIONES ESPECIALES 4
RESOLUCION DE QUEJAS Y RECLAMACIONES 2
ESTADO MIEMBRO Y AUTORIDAD DE CONTROL £

PROTEGCION DE DATOS DEL ASEGURADO £l

FIRMA Y DELA DE 3

Reale Seguro Transportes

B REALE

=~ SEGUROS Original pera &l Tomador del Saguro

Figura 37 Pdliza de Seguro del isocontenedor vdlida

Explicacién de los Certificados del isocontenedor de retencidon y CSC

El isocontenedor de la prueba EPT2 estd sujeto al convenio CSC (Convenio Internacional
sobre Seguridad de los Contendedores), por tanto, es objeto de controles ordinarios y de
inspecciones periddicas para comprobar que relne los requisitos de seguridad exigibles para su
uso. En este caso, la inspeccion se debe realizar por un Organismo de Control, salvo que el
propietario tenga un sistema ACEP autorizado por la autoridad competente. Como norma
general, la validez de la inspeccién de un isocontenedor nuevo sera de cinco afios, y la de uno

usado, de dos afios y medio.

La inspeccion realizada consistié en una comprobacién ocular detallada para descubrir defectos

relacionados con la seguridad, concretamente del estado exterior y de las cantoneras, y
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realizada en un movimiento de izada del isocontenedor, con comprobacion exterior del fondo.
La inspeccion se puede hacerse con el isocontenedor descansando en un chasis o, si el inspector
lo juzga necesario, después de haber izado el isocontenedor hasta colocarlo sobre otros

soportes.

También se verificé el cierre de las puertas y se inspecciond el estado interior, asi como el piso

y el techo del isocontenedor.

La reglamentacion de referencia en este caso es:
1. Convenio CSC - Convenio Internacional sobre Seguridad de los Contendedores

2. Real Decreto 2319/2004, de 17 de diciembre, por el que se establecen normas de
seguridad de isocontenedores de conformidad con el Convenio Internacional sobre la

seguridad de los isocontenedores.

En cuanto a las comprobaciones a realizar en Planta antes de comenzar la carga, se realizaron:

1. Certificado de inertizacién para la salida de la fabrica de Setolazar.
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Co-financed by the Eurapean Union
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Certificado de Inertizacién

Nombre cliente: SETOLAZAR ENERGIA Y MEDIOAMBIENTE
Direccidn: HUMANES { MADRID)

Persona de contacto: Sr.Diego Gonzdlez

Fecha 22 de Noviembre de 2018

Personal Abello Linde, 5.A.: Jordi Simon Palou

Producto a analizar: GAS NATURAL LICUADD

Concentracidn objetivo 0%

Tipo de depdsito: DEPOSITO CRIOGENICIO

Denominacion cliente: DT20. 1-008

Abello Linde, S.A. certifica que la concentracion de GAS NATURAL en el interiar del depésito en el
momento de finalizar |a operacion en la fecha indicada esde - 0 %"

Abello Linde, 5.4 Recepcion cliente

5
Fdo: Jordi Simon Fdo
Coordinador Servicios Industriales

Abelld Linde, 5.4

" se adjunta certificado de la calibracidn del analizador de oxigeno / metano

Figura 38 Certificado de inertizacion

2. Que el ISOCONTENEDOR dispone de las siguientes placas-etiqueta de peligro y paneles

naranjas en los dos costados y en cada extremo del “isocontedor”:

223
1972

3. Autorizacién conductor y carnet ADR: comprobada validez en Montrel,

4. Documentacion cabeza tractora: comprobada validez en Montrel,

Por otra parte, se adjuntan a continuacion los certificados obtenidos:
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1. Certificado de fabricacion por parte de PCM S.r.| (Italia) con fecha noviembre 2016.

PIACENZA COLLAUDI
& MANUTENZIONI

Via Coppalati 8/15
29122 - PIACENZA

H

PIACENZA

Test report 484/16

Page 1/20

Characteristics of the container

Tank container for carriage of liquefied refrigerated gasses (class 2 ADR)
Tests were carried out on container with s/n 004

Materials ;
See drawngs

section 41
Centro Nazionale Collaudi
Tested at Container e Casse Mobili from 02/112006 o 0ynzoe
I PIACENZA
|
Manufacturer

SETOLAZAR INDUSTRIALSL. | yjoa
Spain
IS0 1CC CONTAINER Maximum gross weight (R)
6058 x 2438 x 2591
Liquefied refrigerated gasses | Tar¢

012:2013-DT-FB-01-01

Container type

Kind of freight

List of drawings Geom. Capacity (Gross)

012-2013-DT-DW-002-1P-v00

Po——
i e

17000 W

20000

9000

In attendance of
Mr, Francisco Javier Perez
Mr. Alberto Ramos Fuentes

EUROCONTROL
SETOLAZAR

Mr. Tondelli / Mr. Malvicini / Mr. Rosi  CENTRO COLLAUDI PIACENZA

lomed PIACENZA

The Technical Director Dr. Ing. Giovanni MERLL

07112016

P.C.M. S.r.l. Testreport 484/16 | Page 2/20
\:Cundiﬁu of freight container on arrival at test centre ( Checking of dimensions ) : See page 456 I
10 Aim of the test
Te " pe freight to
~ Loads in Kilograms
~Forces in dah
- Dimeasions n mm
Testsaccording to CSC /150 1496-3
c 7-
:’ Stackdng $ 848 KN/post -8
86400 kg/post
3
¥ Lifting by top corner fittings 3 2R-T 910
G
'I' Lifting by bottom corner fittings 2 T 910
K
L
M Static restraint 6 R 7
N
:V Lifting at the base at the grappler arms positions " " "
v
Q Lifting by forklift pockets " " "
s
X
3 4 Floor strength " " "
z
End wall strength " " "
Side wall strength " " "
Roof Strength " " "
Test of gangway and lndder(s) u " 1
— CEN
/ \ 0L
(%) Delete a necesséry E (**) these marks refer to pages 15-16-17
ewroconmmor ] AUAE

T

Figura 39 Certificado de fabricacion por parte de PCM S.r.l (Italia) con fecha noviembre 2016
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1. Certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios de un isocontenedor

conforme a CSC, realizado por Eurocontrol, fecha enero de 2017

2C EUROCONTROL

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON LOS REQUISITOS REGLAMENTARIOS CERTIFICADO N°

DE UN CONTENEDOR CONFORME A CSC 17 CSC RT-SET-0001/16

NUMERO DE CONTRASERA DE TIPO: E-260/1110

TIPO DE APROBACION: E Nuevo por madelo o tipo ] Nuaws-poruadad
0 Exislents no defectuoss sin o egible piaca CSC
ORGANISMO DE CONTROL: EUROCONTROL, S.A.
TIPO DE CONTENEDOR: CONTENEDOR CISTERNA PARA GNL DENOMINACION: IS0 1CC CONTAINER {s/norma I1SO 1486-3)
EMPRESA FABRICANTE, PROPIETARIA O IMPORTADORA: (“Téchese o que no proceds)
Nombre completo: “Razdn Scc/ial SETOLAZAR INDUSTRIAL, S.L.
Domicilio social:  *Direccién Cf TOLEDO, 28.3°C
"Céehigo Postal - Pablacidn (Promincia)” 28005 - MADRID
IDENTIFICACION:
Modelo: DT 20.1 Unidad: 004
Marca: SETOLAZAR Masa Bruta maxima: 17,000 kg

D. Francisco Javier Pérez Nuevo, Director Técnico del Organismo de Control Autarizado EURQCONTROL, S A en el Campo de Vehiculos
y Contenederes, y acreditado par ENAC can acreditacidn N° OC-1029

CERTIFICA:

Que la empresa SETOLAZAR INDUSTRIAL, S.L., i del citada Chap a EUROCONTROL. S A, la soliciud para
2 exp del de conformidad alamsmala o ] @,
cual ha sido selada por este Organismo:

B Declaracién de compromso

B Proyecto técnico vsado por Colagio Oficial de Ingeni Técnicos i de Madnd con n® de visado 1790015301 de fecha
11012017

B Planos n* 012-2013-0T-F8-0120-02; 012-2013-DT-FB-0130-01 (hojas 1 y 2). 012-2013-DT-FB-011050-00; 012-2013-DT-FB-
011051-00; 012-2013-DT-FB-011052-00; 012-201 }DT-FB—O‘ 1057-00; 012-2013-DT-FB-9101-00, 012-2013-DT-FB-9201.00

B Informe de Ensayos N* 484/16 sobre los cturaies exigidas por @l CSC
(Laboratoro de Ensayos: PIACENZA COLLAWI & MANUTENZIONI)

Que, Ia d b las by b enp ia de nuestro inspector acreditado, y vista la
nente el Convenio i sobre la Seg de los C {CSC)y

e RD 231972004, este Orpantsmo de Controi CERTIFICA gue este (modelo, fpo o wnddad) e CONTENEDOR oumpla con h

reglamentacién vigente para su aprobacion

de enero de 2017

OBSERVACIONES:

1 L o os QU 50 ORNIQUEN 40 COMESLONTNEn Lon Kas Que Nguren e & 4 lanos y P
7la @ L3 produccite. o o0 1 fegl wigonie.

3 Este coicacks perdenh su vabcas 3 30 COMErUSt Gun L SRS EICES 38 PIOGUCOON RO CONCAen con ks del 10 aprotato

4 Cusiguer radlicasdn goe se pradancs sctry o mdel, 100 ¢ urkiad aprobach deterd sor comuncada crevaments of Onganismo oo Comrol
5 AUONZIZ0 00N o1 §0 00 @kl 18 vl des S8 i prusten referarcisces

SIP GEN-CSCAD4 Rev 3

Figura 40 Certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios de un isocontenedor

conforme a CSC, realizado por Eurocontrol, fecha enero de 2017
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2. Certificado de inspeccidn inicial CSC realizado por Eurocontrol con fecha abril de 2017.

2C EUROCONTROL

CERTIFICADO INSPECCION INICIAL C.S.C.

« CERTIFICADO N® 1T-17-CSC-SET008
« OFICINA: Delegacion de Madrid; Calle Cronos, 20, 4* Planta, 28037, Madrid
» EMPRESA FABRICANTE DE CONTENEDORES (C.5.C.): Setolazar Industrial, S.L.

« DIRECCION FABRICANTE: Calle Cavanilles, 5, Edificio Venali, 5%, 28037, Madrid

N° FABRICANTE DE CONTENEDORES (C.5.C.): 1110

0. Francisco Javier Pérez MNuevo, Inspector Eurocontrol, S.A. acreditado por ENAC con
acreditacion n® OC-II025, para actuar en el campo de Inspecciones de contenedores, ha
inspeccionado en el taller propiedad de Setolazar Industrial, S.L. ubicado en Calle San Morberto,
22, 28021, Madrid, el Contanedor abajo resefiado de acuerdo con lo establecide en el R.D.
2318/2004, de 17 de diciembre por el que se establecen normas de seguridad de contenedores da
conformidad con el Convenio Intarnacional sobre la Seguridad de los Contenedores (C.5.C) v las
Instrucciones recibidas del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, por lo que se considera gue
puede concaderse la placa CSC grabdndose la facha de la inspeccion efectuada;

« DATOS DEL CONTENEDOR:

COMTRASENA DE HOMOLOGACION: E-260/11110

N® DE IDENTIFICACION: 008

MASA BRUTA MAXIMA: 17000 kg

CARGA DE APILAMIENTO AUTORIZADA PARA 1 BG: B6400 kg/poste (190480 Ibipost)
FUERZA UTILIZADA PARA LA PRUEBA DE RIGIDEZ TRANSVERSAL: 150 kN

FECHA DE REVISION INICIAL: 2410412017

(== - I = - I ]

« FECHA PROXIMA INSPECCION: 2410412022

Hasta donde se pudo apreciar, el referido contenedor no tiene ningin defecto que pueda entrafiar
fiesgos,

En Madrid, a 25 de abril de 2017 MNombre del Inspector: Francisco Javier Pérez Nuevo

3 Cronos, 20 20037 Madrid Pagina 1 de 1
Tall; 313 271 B18 : Fand 917 545 295
CCHafl) BLTCCTCL Sk - WS B LD, 8a

BECESIADIME BEAKTE, DE LIPS FGA 11 CEVERSL 1511 BES T

Figura 41 Certificado de inspeccion inicial CSC realizado por Eurocontrol
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3. Certificado de aprobacion de tipo, realizado por Eurocontrol con fecha febrero de 2017

2C EUROCONTROL

CERTIFICADO DE APROBACION DE TIPO
TYPE APPROVAL CERTIFICATE

CERTIFICADO N® | centificate No: 17-17-DEPT-AT-ST2001

EUROCONTROL, S5.A. Organismo Notificado [ Notified Body 0057, acreditade por EMAC con
acreditacion N* DC-I/029

CERTIFICA | Cortifins :

que, de acuerdo con la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 2010735/UE, relativa a los
equipos a presion transportables, se ha procedide al examen de tipo del siguiente equipo a presién
transportable:

Accoming fo the European Parismant and Cowcl Directive, 201035UE - Transporable Fresswe Equiprment Directie -
has  been camed out the fype  cxaminafion of the folfowing  Transpodable  Pressare  Equipment

Descripcion Equipo a presion [ Fressws Equipmen! Description © Contenedor cisterna

Fabricante | Manufachmer ! Setolazar Industrial 5.L.

Direccion | Addess : Calle Cavanilles, 5, Edificio Venali, 5%, 28007, Madrid

Solicitante I Petfioner : Setolazar Industrial 5.L.

Direccidn | Agdwss : Calle Cavanilles, 5, Edificio Venall, 5%, 28007, Madrid

Tipo!Modelo | Typeiioded 1 DT20.1

Variantes | varsnls ) =«==x

Normativa aplicable | applicabis reguiatizns: RLD. 1388/2011; ADRIRID/IMDGICSC (2015); R.D, 97/2014;
UME-EN 13530-2; UNE-EN-13648-3.

ltam ! e 004

Identificacion del Equipo oe Tiges ! (Typa) Equipmant idanfification Wembar © 004

Informe de examen de tipo | Tesl mped @ 17-17-DEPT-AT-STZ001

Fecha de inspeccién | inspoctan dede @ 300172017

Las caracteristicas técnicas definitorias del equipo son descritas en el Anexo adjunto.
Technical charclerstios are defned on e Annex Gnked

Certificado valido hasta: 3000172027

La verificacion del modelo tipo para el equipo antes definido es conforme a las exigencias de la
Directiva 2010035/UE y, por tanto, se ha fijado el nimero 0057 de identificacion de EURDCONTROL
5.A, precedido del marcado I; autorizandose al fabricante a su marcado sucesive, siempre que los
equipos superen las inspecciones y pruebas a los que deben someterse bajo el control y supervisitn
de EURDCONTROL 5.4

The type exemination meels the mquements of the Dieciive 2010ASUE and, themdfom, the EURDCONTROL, 5.4,
identification numbar (057 has bean affived, affer 1T maning: fo be alpwed e masfachwer bo s fufure marking, as lang
as the equipments poss the nspections and fesfs which mues! be schmilted wider the comtned and supsndsion of

w0057

Firmado por el iInspector by inspestor Firma del responsable
Javier de la Puente Robles Feo. Javier Péraz Nuevo

Lugar y fecha ! Place and date : Madrid, 01022017
Ver notas anexadas | Mofe the anmexed remarnk

SIP-GEN-DEPT-ALG Rey.0 (28M02016) Pagina 1 de &
Este documante ne debard reproducirse parclalmende sin ka aprobacidn, por escrito, de EUROCONTROL, 5.4,
ELUROCONTROL, 2.4 DOM. BOCIAL, O TURBAHD, 48 = 3800 = MADRID: TOMD 3210 GENERAL 7511, BEC 3 FOLK) B3 DLW 21358, INSORP 15D IF. A-JBX1 B30

) Crones, 20 28037 Madid
Tell: 913 271 810« Fax: 917 545 205
oCAEPeroeariro | e - vy Blroconingl e

Figura 42 Certificado de aprobacion tipo realizado por Eurocontrol
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4. Certificado de inspeccién y pruebas iniciales realizado por Eurocontrol, fecha abril de

2017

2C EUROCONTROL }

CERTIFICADO DE INSPECCION Y PRUEBAS INICIALES
CERTIFICATE OF INSPECTION AND INITIAL TESTING

CERTIFICADO N°/ Certificate N’: 17-17-DEPT-STZ008

EUROCONTROL, S.A. Organismo Notificado / Nutified Body 0057, acreditado por ENAC con acreditacion N°
0C-1/029

CERTIFICA [ Certifies :

que de acuerdo con la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 2010/35/UE relativa a los
equipos a presion portables, se ha p dido a la verificacién inicial por unidad del siguiente

equipo a presion transportable:
A ing fo the E Park and Council Divective, 2010/3S/UE - Ti bie Prassue Equi Directive ~has been carmed
Ti Pressure V

out the initial veificatio oi"h:' fowi

Descripcién Equipo a presién / Pressure Equip o : Contenedor cisterna

Fabricante / Manwactwer : Setolazar Industrial S.L.

Direccién / Adaress : Calle Cavanilles, 5, Edificio Venall, 5°, 28007, Madrid

Solicitante / Fetitioner : Setolazar Industrial S.L.

Direccién / Address  Calle Cavanilles, 5, Edificio Venali, 5% 28007, Madrid

Tipo/Modelo / Typemiodst : DT20.1

Variantes / varanfs : « =« =«

Normativa aplicable / Appicatie reguations : R.D, 1388/2011; ADR/RID/IMDG/CSC (2015); R.D. 97/2014;
UNE-EN 13530-2; UNE-EN-13648-3

Item / item : 008

Identificacion del Equipo e Tipe)/ (Type) Equipment idenfification Number : 004

Certificado aprobacién de Tipo N° / Type Approval Cerfificate Number : 17-17-DEPT-AT-STZ001
Informe de inspeccién / Test repart : 17-17-DEPT-II-STZ008

Fecha de inspeccion / inspsction date : 24/04/2017

Controles y pruebas realizadas:
Inspeccion visual ¥ Medicion de espesores
1 Pruaeba hidrostatica & Confrol dimensional
1 Expediente de fabricacion & Otras: END

La verificacién 1 del equipo es conforme a las exigencias de la Directiva 2010/35/UE y, por tanto, se ha
fijado sobre la placa de caracteristicas del equipo el nimero 0057 de Identificacion de EUROCONTROL

S.A.
The 1T meels the regu of the Directive 2010/35UE and, thevefore, the EUROCONTROL S.A. idaniiication number 0057
has been affived on the namapiate.

Fechal/date: 24/04/2017 Tt 0057

Firmado por el inspector/ Signed by inspect
Javier de Ja Puente Robles

Lugary Fecha / Place

SUP-GEN-DEPT-A04 Rav. 0 {28M10/2016) Pagina 1 de 1
Este d no deberd rep P sin laap i6n, por escrito, de EUROCONTROL, S.A.
ELROCONTROL, SA DOM SOCIAL, Cf ZURBANG, 48 - 2010 - MADHRID; TOMO X210 GENERAL 2511, SEC 3 FOLIO 8); HOJA 25308, INSCRP 14 CLF. A-2633601

Gf Cronos, 20 - 28037 Madnd
Tok 013 271 818 - Fax: 917 545 295
ocagpeurocantrol 88 « waw suroconinol &s

100 IEIOMTE O AWDRO TOWD 3215 GOV, 7411 IC 3 FOUDEE MELATI TN ABCE 1'CH A JNIE0D

Figura 43 Certificado de inspeccion y pruebas iniciales realizado por Eurocontrol
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5. Certificado de propiedad del isocontenedor por parte de Setolazar, con fecha

noviembre 2018

C/ Los Mardos N*14
28970 - Humanes de Madrid - 5 T
. Telf: (+34 .

Emait infof@setolazar com

SETOLAZAR ENERGIA ¥ MEDIOAMBIENTE S.L., con CIF B BB382164 y con
domicilic en 28870 Humanes de Madrid, Calle los nardos n® 14, es fabricante y propietaria del
IS0 contendor 20 pies, mafricula BIC: STZU 200108 4, destinado al transporte de producto
criogénico (GNL). Da fe de lo siguiente:

Matricula BIC: STZU 200108 4
Modele y nimero de sere | D.T.20.1-008
Nimero de serie 008

Y para que consie a los efectos oportunos, o firmo a 27 de Noviembre de 20158.

' ’ setolazar

MF: BEINEPE4

D. ADOLFO NUNEZ SAROMPAS

Director.

Figura 44 Certificado de propiedad del isocontenedor por parte de Setolazar, con fecha

noviembre 2018
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6. Certificado de autorizacidn para tanques que transportan mercancia peligrosa por mar

(IMDG)

DIRECCION GENERAL DE

MNDUSTRIA ¥ DE LA PEQUENA

MINISTERIO DE INDUSTRIA, ¥ MEDIANA EMPRESA
COMERCIO Y TURISMO

&
WS SUBDIRECOON GENERAL DE
CALIDAD Y SECURIDAD
NDUSTRIAL

CERTIFICADO N* 12095
CERTIFMCATE N*

CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA TANQUES QUE TRANSPORTAN ALGUNA MERCANCIA PELIGROSA

2
o
2
2
8
#
§ POR MAR
= IMDG
Pais de fabrcaciin: Espaia Codgo Onganisms de bspeccln aauizads OSENNT
Coundry of manudeches Code ashoded nupectioo bady REFERENCI 17-17-DEPT-LSTZ0N
S MATRICLLA: STZU 2001084
RSO0 38 CENTES — :
§§ Fottle-taw vuvacions Fas % axanactn Espada mﬁwutm
Caxty s gpoas
8 T Sstma camen de la OM »° - Approvel ramber
v.o; WO e sk fype sureher
b Nombre & manca os fabrcante Nimen de abececdn 308 Fecha do tadecacdn MDARNNT
as SETOUAZAR INOUSTMAL, 81 Tink Sasd rurter Oute of murndacare
§§ Tk mundachow's sane
- Presitn & pusta "7 ams Foha 00 1 2s6ta MATALIN ¢ Ceridad 06l W0
“ Tea! ey o Hydradc ! ore and ahon ragecics body wha edvesme’
3 pchasic fest JDRL0T ; ELROCONT!
o
2l Codge af Qua 56 3usia of proyect Sol langue
886 Prsdo niina to yabap advistis 8 sams Cixde s mhch ek s e’ ENC12530-22002 + A1:2004 +
g Marrrur s w2kt 2YTLY e AC:2007
3‘ Tergeraturs elakrgo ol proyecty -138H50°C
U; Prusin minre e bubege de I8 sepertres - RS [nicaments si 65 supasr a S0°C o islarier 2 -20°C )
- 120QUE% 20N SEIPertnes; Setattrds ey
é lﬂ:!ur-nbvn&mam S (wely 4 uewe 507 C ce a2 C )
{ cudy for bkt wth worns )
p Mawnial ds tangue | Madeda o Svo (4§ coisla)
Q0 Tusk matuned Loy ewensl (F any)
gS Capasitad de agsaa 2°C 2 i VeclaFendes | Aislae sl vacie cea perita
§§ Tt sutier copisly &t 204 C. e (Wlariery SA-240
304
- VieclaFendea
§§ Canga it miima 1000 “Q [Exterior: S2TSIR
Msreun megt of cotents & be cevied Espeser 02 Bs pandes.
Wl Puckreas Yickh  lelsriccEdeion8/6  nn
s
Peso b ndeno 17000 L) Foodo  IeferienExtesior. 816 o
& My pro st End
o o~ ESpesy equinaients on acen uaw
o Eomeet ooy Yok IeledenEdedionr 56 mn
] 1 o sl et
2 Fondo  IelarierExiedion: 56 mn
o £ Exd
E Nmeso y capacidad 50 Cada cOMEainestd | 09 S OSNMas ComMpariTentadas) 20000 2
‘gg Msvtwer et ety 3 s> ezt | 0 oryewtTeTes ok e
3 Dunensiones Tangee
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Figura 45 Certificado de autorizacion para tanques que transportan mercancia peligrosa por

mar (IMDG)
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7. Placas de certificacion de seguridad del isocontenedor

Figura 46 Placas de certificacion de sequridad del isocontenedor
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A continuacidn, se adjunta la prueba de tiempo de retencién realizada en junio de 2017, y el

certificado de prestaciones de servicio y cumplimiento de tiempo de retencion

Revision: 00 Rovision: 00
CONTROL DE CALIDAD CONTROL DE CALIDAD
Fecha Rev.: 30/06/2017 Fecha Rev.: 30/06/2017
PRUEBA TIEMPO DE RETENCION PRUEBA TIEMPO DE RETENCION
Pagina 1 of 3 Pagina2 of 3
PROYECTO: 19/2017 Tabla 4, Comparacitn de condiciones de ensayo y condiciones de método
ENSAYO VALIDACION DE TIPO - = _ —
ORA 50139353003 Pardmetro | Condician Inicia Final Un erencia :;nmadm
DESCRIPCION: | Ensayo Tiempo de Retencion cisterna de criogénica: conjunto criogénica Real ) Eel u 2
DT20.1.008. Medio: nitrégena liquida Presion T A 7 WA
Real z MWAP 6 N/A

Come parte de la validacién de tipo del modelo IS0 contendar DT20.1, se ha procedido a realizar

ensaya de tiempa de retencida, de acuerdd a nonma 150 129912002 se procede a realiza la correccién de resultados de acuerdo a condicianes de método normalizado.

Se realiza la correccign de los dat do en cuenta la diferencia de presién y

Tabla 1, Datos de equipo temperatura exterior durante los ensayos y la condicion de ensayo normalizada.

Cisterna criogénica, modelo | D120.1.008 Correccién en diferencia de presidn
Numero serie [ P
Volums o, m3 20 )
MWAP, bar ] Hipdresls
Llenadk Vil 85%
,Ena 0 MmAmo. - = Incrementa de presidn ponderada constante 6P=0.2541 bar /dia
Perita + vacio
Lectura de vacio en fiio 0,002 mbar Correccién a candicién normalizada de 1 bar presién inicial.
ar 7 {bar] .
Tabla 2, Datos de ensayo t=5= el 2754 dias 1)
Producto S— UN [nitrégeno liquido) Valor corregido en presién, 27.54 dias
Tiempo de 24 horas
Nivel de llenado 0% Correccién en temperatura
Cantidad de producto 11300kg
Presidn al inicio de prueba 2 bar.
Hipdtesis:
Estratificacion de producta | No permitida Hindtess:
R Resistencia térmica R constante,
Tabla 3, Resumen de ensayo y
¢ REsHmen ae ersay AE Energia necesaria para producir incrementa de presion hasta MWAP, es constante.
Tiig temperatura media del producto criogénica @4 bar condicién de saturacién,
PRESION TEMPERATURA AMBIENTE ("C) Tamb ten r icie yde ensayo
FECHA HORA | (Bar) min /max t duracibn ensayo corregido en diferencia de presion, 27.54 dias
INICIO| 9/01/2018 [9:00 2 3/a 2 duracion ensay ido a condicién de
FN_| 1/02/2018 [23:00 8 1
Tiempao de retencion: 23 dias y 14 horas, 42 min: 566.7 horas
Incrementa de presién ponderado: 6 bar | 33,61 dias = 02501 bar/dia 6/ Tabla 5, Temperaturas de referencia, correceién en temperatura
Temperatura | °C K
Tiia ("} 18192 | 9123
Tamb 1 a 27715
Tamb2 15 28815

() Temperatura en condicin de saturacién P= 4 bar, presin media durante ensayo.

infa@sstolazar com ardos N1 - Pol Indls ’ Tel: (+34)91 Emal infaBsetolazar.com

EEED FEEEE

Figura 47 Prueba de tiempo de retencion, realizada en junio de 2017
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@eee

SGS ™ SGS ™ SG6S

Setolazar energia y medioambiente S.L, como parte de la validacion de tipo del modelo ISO
contendor DT20.1, ha procedido a realizar el ensayo de tiempo de retencién, de acuerdo con
la norma 1SO 12991:2012, emitiendo a solicitud de ENAGAS el siguiente:

CERTIFICADO DE PRESTACIONES DE EQUIPO

Datos del equipo

Cisterna criogénica, modelo: DT20.1.008
Numero serie: 08

Volumen geométrico, m*: 20

MWAP, bar: 8

Llenado maximo: 85%
Aislamiento: Perlita + vacio
Lectura de vacio en frio: 0.002 mbar
Tipo de ensayo

Ensayo Tiempo de Retencion cisterna de criogénica: conjunto criogénico. DT20.1.008. Medio:
nitrégeno liquido

Resultados

Realizado el ensayo segin norma ISO 12991 sobre el equipo especificado, el valor corregido
de tiempo de retencion en condiciones estandar de ensayo es de 26 dias.

Fecha de emisién: Firmado:
21 de noviembre de 2018 Adolfo Nuiiez Sarompas
Director general
< N @ setolazar
¢ _/// ‘ wnergla y medicamblente

@ M ame oo

Figura 48 Certificado de prestaciones de servicio y cumplimiento de tiempo de retencion
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Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- < %‘QRE LNGas
. ez s P ive
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Figura 49 Lista de empaque / packing list de Setolazar

Descripcion de la preparacion del isocontenedor para recibir la carga

D 18e

setotazar

“ener gy nedivempilate

?r 28302164
NGA LER

Antes de la puesta en frio del tanque, es necesario completar satisfactoriamente la prueba

hidraulica del tanque, vaciando el agua y procediendo al secado primario insuflando aire caliente

en el interior del tanque. Completada esta fase se efectua el purgado de oxigeno que existe en

el tanque mediante la inyeccion de nitrégeno, a presidn de hasta 1barg, de forma repetida hasta

que la concentracién méaxima de oxigeno sea inferior a 0,5 % (volumen). Al final de ese proceso

el isocontenedor se mantendra inertizado con nitrégeno. Se adjunta certificado de inertizacion

como prueba de preparacién del isocontenedor.
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THE LINDE SAOUP

Certificado de Inertizacion

Nombre cliente: SETOLAZAR ENERGIA ¥ MEDIOAMBIENTE
Direccion: HUMANES (MADRID)

Persona de contacto: Sr. Diego Gonzalez

Fecha: 22 de Noviembre de 2018

Personal Abello Linde, 5.4.: Jordi Simon Palou

Producto a analizar: GAS NATURAL LICUADO

Concentracidn objetivo: 0%

Tipo de depdsito: DEPOSITO CRIOGENICIO

Demominacidn cliente: 0720.1-008

Abello Linde, 5.4 certifica que la concentracion de GAS NATURAL en el interior del depdsito en el
momento de finalizar la operaciénen la fecha indicadaes de - 0 %*

Abello Linde, 5.A. Recepcidn cliente

Fdo: Jordi Simon FAO e
Coordinador Servicios Industriales
Abelld Linde, S.A.

" se adjunta certificado de la calibracion del analizador de oxigenao / metano

Figura 50 Certificado de inertizacion

El contenido de oxigeno se chequeard de forma repetida mientras el tanque esté bajo atmdsfera
inerte, ya que es absolutamente imprescindible la ausencia de oxigeno antes de que el GNL

ingrese en el tanque, por razones de seguridad.

Llegado el momento de proceder a la Puesta en Frio, se efectia en primer lugar el secado
definitivo del tanque para evitar la formacidon de hielo durante la posterior bajada de
temperaturas hasta -162 °C, ya que su presencia podria dafar los alabes de las bombas o

bloquear el flujo de GNL en las tuberias. Para ello se inyecta nitréogeno caliente, a unos 65 °C,
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hasta que se alcance un punto de rocio en los gases de salida de -75 °C (equivalente a un

contenido de vapor de agua de 1,5 ppm, en volumen).

El tiempo estimado para el secado del tanque es de unas dos semanas, dependiendo de la
capacidad del equipo que esté suministrando el nitrégeno. Para asegurar un perfecto secado del
tanque es necesario que todas las tuberias, equipos, instrumentacién y accesorios del tanque se
encuentren instalados en su posicién final. Ademds, los instrumentos de presidén y temperatura

deberan estar funcionando para el seguimiento de los pardmetros correspondientes al secado.

Una vez terminado el secado, y al objeto de evitar la entrada de humedad desde el medio
ambiente exterior, se mantendra una ligera presion positiva de nitrégeno en el interior del

tanque. A partir de ese momento ya se puede comenzar la Puesta en frio del tanque.

Antes de la introduccion de GNL el isocontenedor debera encontrarse a una temperatura
proxima a la del liquido, al objeto de evitar tensiones excesivas en el acero por choque térmico.
Una temperatura diferencial entre acero y liquido de 20 °C a 25 °C es aceptable, estando el limite
situado en 39 °C. Este limite no debe sobrepasarse en ningin momento. Para efectuar el
enfriamiento inicial del tanque se utilizé nitrégeno vaporizado frio (a -170 °C), mediante el rack

exterior de Linde (se adjuntan fotos a continuacion).
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Figura 51 Procedimiento realizado de puesta en frio del isocontenedor
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Desplazamiento del isocontenedor a la planta

La prueba piloto del isocontenedor empezé con el desplazamiento por carretera entre las

dependencias de Setolazar Energia y Medioambiente en Humanes de Madrid hasta la planta de

regasificacion de Enagas, en el puerto de Huelva. El recorrido fue aproximadamente de 610km.

Figura 53 Localizacion de la planta de Enagds en el puerto de Huelva
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Figura 54 Localizacion de la planta de Enagds en el puerto de Huelva

Des de alli, se cargé el Isocontenedor el 24 de noviembre transportandolo por carretera hasta
el lugar de almacenamiento provisional de Logistics Tanks Gas, SL donde permaneceria hasta su

salida por carretera a la terminal ferroviaria de Huelva el lunes 26 de noviembre.

Se especifica en el apartado siguiente el procedimiento y documentacion generada sobre la

carga de GNL.
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5.2. Carga del Isocontenedor

Procedimiento de carga del GNL, incluidos procedimientos de validacién, documentacidn

requerida y equipos utilizados

La carga del isocontenedor tuvo lugar en la planta de regasificacién de Huelva. La terminal de
Enagds dispone de cargaderos de cisternas con tecnologia puntera que permiten realizar las

cargas de manera agil, fiable y segura.

Figura 55 Planta de regasificacion en la APH, con los cargaderos de cisterna disponibles.
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Figura 56 Detalle de cargadero de Enagds

Para el procedimiento de carga, el camién ingresé en el cargadero, concretamente en la isleta
de carga. A continuacidn, se describe el procedimiento de carga seguido en la APH el dia 24 de

noviembre.

En primer lugar, el conductor detuvo el motor e inmovilizé mediante el freno de mano y tacos
el camidn. El camidn se conect6 a tierra, para ello, el isocontenedor tiene que estar dotado con
una fijacién que asegura la buena conexién con la abrazadera del cable flexible de la isleta. El
sistema provee un detector de conexién a tierra, por lo que, si por cualquier motivo ésta se

interrumpiera, el detector informe al sistema de control de carga y se paralizaria la operacién.
El procedimiento de carga como tal tuvo en cuenta las siguientes acciones:

- Apertura de la vdlvula de retorno de vapores que conecta con el sistema de
recuperacion y licuefaccion de vapores del terminal de gas natural licuado

- Apertura paulatina de la valvula de vapor del isocontenedor

- Completada la operacidn, apertura de la valvula de control de transferencia de GNL en
20%, mediante el ajuste de controlador de carga

- Apertura de la valvula de transferencia de GNL del isocontenedor

- Apertura paulatina de la valvula de transferencia de GNL de la isla de carga, con el objeto
de enfriar la manguera e iniciar la carga

- Unavezlavalvula estaba abierta al maximo, ajuste de la apertura de la valvula de control
de transferencia, al porcentaje deseado para la operacién de carga
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- Monitoreo de las presiones del isocontenedor y de los estanques de la terminal de GNL
durante toda la operacién.

- Unavez el isocontenedor alcanzd el porcentaje de llenado a 95% de la carga maxima en
peso, la valvula de control de transferencia cerré automaticamente a una apertura del
20%, y una vez completada la carga cerrd totalmente.

En el caso del isocontenedor, el porcentaje de LLENADO MAXIMO para una P de tarado de las
valvulas de seguridad (P maxima servicio) de 8 bares, una P media de llenado de 1.3 bar y una

calidad del GNL ligero, aplicando el algoritmo de calculo, es de 85,6%.

Figura 57 Procedimiento de carga de GNL

Ademas, se adjunta a continuacion el informe de carga de equipos, emitido por Setolazar.
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INFORME DE ENTREGA OE EQUIPOS
Clente: ENAGAS
Ret- 2062018

Revisidn: 00
Fecha: 1171012018
Pagina 2de 3

Estado de oz Preantos y Conexiones:

Figura 58 Informe de carga de equipos realizado por Setolazar, validado por SGS.

Ficha de seguridad del producto

La ficha de seguridad de compone de:

e Seccidn 1: identificacidn de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa
e Seccidn 2: identificacion de los peligros

e Seccidn 3: composicion/informacién sobre los componentes
e Seccidn 4: primeros auxilios

e Seccidn 5: medidas de lucha contra incendios

e Seccidn 6: medidas en caso de vertido accidental

e Seccidn 7: manipulacidn y almacenamiento

e Seccidn 8: controles de exposicidon/proteccién individual

e Seccidn 9: propiedades fisicas y quimicas

e Seccidn 10: estabilidad y reactividad

e Seccidn 11: informacidn toxicoldgica

e Seccidn 12: informacién ecolégica

e Seccidn 13: consideraciones relativas a la eliminacion

e Seccidn 14: informacidn relativa al transporte

e Seccidn 15: informacidén reglamentaria
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e Seccidn 16: otra informacién

Ficha de Datos de Seguridad Fecha de emisidn: 18120011
Nombre del producto :  GAS NATURAL LICUADOD

SECCIOM 4: ldentificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1 Identificador del producto

Nombre del producto 1 GAS MATURAL LICUADD
Familia quimica 1 Hidrocarbura.

Namero CE 1 232-343-9

Numero de Registro de 1 02-2119657219-31-0000
REACH

Namero CAS 1 BO0G-14-2

Codigo del producto 1 08001

Descripcion del producto 1 pgas natural

Tipo del producto 1 Liguidi.

Otros medios de 1 Mo disponible.
identificacion

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Combustible.

SECCION 2: ldentificacién de los peligros.

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Definicién del producto 1 UNCB
Clasificacion de acuerdo con el Reglamento (CE) n°. 1272r2008 [CLP/GHS
Flam. Gas 1, H220
Flam. Lig. 1, H224
Clasificacion segin |a Directiva 67/548/CEE [DSD
F+ R12
Consultar en la Seccidn 16 e texin completo de las frases R o H amiba declaradas.
‘Consulte la seccidn 11 para obtener una informacidn mas detallada acerca de los efectos sobre la salud y sintomas.

2.2 Elementos de la etiqueta

Pictogramas de peligro H |

Palabra de advertencia : Peligro
Indicaciones de peligro 1 HZ20  Gas extremadaments inflamable.
H224  Liguido y vapores extremadamente inflamables.

Consejos de prudencia

Figura 59 Ficha de sequridad del GNL (primera hoja de doce que la conforman)

Carta de porte multimodal
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El objetivo era transportar un isocontenedor de norma ISO de 20 pies usando tren, carreteray
transporte maritimo con la intencién de verificar la viabilidad del transporte desde el punto de
vista administrativo, técnico, seguridad, normativa. Con esta prueba se ha comprobado que se
puede hacer el transporte de un isocontenedor con GNL con una sola carta de porte para los

tres tipos de transporte.

La carta de porte es un documento cuyo cometido es dejar constancia de la existencia de un
contrato de transporte y, por tanto, es esencial e imprescindible en el transporte de mercancias.
Este papel debe existir en las operaciones de transporte, ya que cumple la funcion de servir

como recibo a quién manda los productos y a quién los recibe.

Es importante recalcar que a nivel administrativo se ha conseguido realizar el transporte con
una sola carta de porte multimodal CSC. Hay que recordar que para el transporte internacional
de mercancias peligrosas terrestre se exige el ADR, para el maritimo IMGD vy para el ferroviario
el RID. En este punto es importante recalcar la importancia del uso de una sola carta de porte
multimodal CSC de cara a una logistica mas eficiente e impulsar la multimodalidad entre los
diferentes tipos de transporte. Ademas, potencia los hubs logisticos y nodos como los puertos,

gue son puntos de conexidn de tren, carretera y barco.

Se adjunta la carta de porte multimodal de mercancias peligrosas.

Institut () Cerda 63



D6.3 Final Report on requirements and feasibility of multimodal LNG ISO Container transport
(loading and transfer)

Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva-

‘ CQRE LNGas
Melilla. Andlisis técnico y econémico. @ hive
Co-financed by the European Union
Connecting Europe Facility
CARTA DE PORTE MULTIMODAL DE MERCANCIAS PELIGROSAS
1. Expedidor : 2. n® documento frecha: 54, /14 /18
. ABAER © %) i RRK '
~OC
cePsh ‘ T
pagina 4 de 4 paginas |y 9s ujs22)
5. Mymmaro de refeencls apente tramsitario
16. Destinatario 7. Transportista
) LoGisTicS TankeS GAS S L
Co 1 tod  Cpu ™
|PECLARACION DEL EXPEDIDOR
Dediaro que o contenido de esta carga se describe a continuacion de manera
completa y exacta por la designacion oficial de transporte y que es1a correcla-
mente marcado, rotulado y blen acondidona-
do a todos los efectas para ser de conformidad con las leg
% S
|8. Este envio satisface los limites aceptables para : \ inf relativas 2 la
(tachar la mencion no aplicable)] ¥ CAREABOR £MNAEAS Hivewd,
AERONAVE DE AERONAVE DE £U NONBRE bEL ;(P&bu)dz’ ;MCE
PASAJEROS Y CARGA CARGA SOLAMENTE CONSTAR GVE LA MP. cARedb A ST

10. Navio / N2 devueloy fecha |11, Puerto / lugar de carga ,&bH ITE AL TRANSPORTE TR €

#
ARRETERA Y TOR HARY GUE Fu
12, Puerto [ lugar de descarga  |13. Destino ¥ AConND lcioZAH IENTO Y ET(QVETATE

scPONDE A L} Civeriot PEC ADR

14, Marcas de Bxpedicion  /  Numero y tipos de los bultos; descripcion de las mercancias  /  Maso Druta (Kg) [
DENoH | NACON UN 1912 M5 BAWRAL GigUIde  Zerpigprate 21

MasaNeta |/  volumen (m3)

o8 AF 8 .

| oy ] a

16 de precin 17. Di y tipos del
o 1% de matricula del vehiculo o0G 103 i e ’?n:.m / v;r;wg = comprendida fa tara (Kg)
g el ¢ 0@ 2% . 000
DF 294008 oncin0s | (Secotenmmg 3% .00%
CERTIFICADO DE ARRUMAZON / DE CARGA % 20. Nombre de la sociedad
Declaro que las mercancias peligrosas arriba descritas Han CEPSA CoMlERCAL BATDORA
sido estibadas / cargadas en el contenedor / vehiculo arriba Nombre y cargo del declarante

identificado de conformidad con las disposiciones aplicables
A CUMPLIMENTAR Y FIRMAR PARA TODA CARGA EN
CONTENEDOR / VEHICULO POR LA PERSONA RESPONSABLE 2 (/ / ( ~ 2o, JP -
|DEL CONTROL DE ARRUMAZON / DE LA CARGA 2

21, RECIBI A LA RECEPCION DE LAS MERCANCIAS 22. EXPEDIDOR

Recil ef numero de bultos/: Jores/ dectarado arriba en buen CEPSA CofERCIAU ZADORA v

|Nombre y cargo del declarante

% (C’ IR
Lugar y firma del declarante

ostado aparante, salvo las reservas Indicadas a continuacion;

Matriculas: 574 T HVD P
Conductor: - > f&'.q &"-&% 2 Lugary firma del declarante (2,0 . 26 (0}7,&

IFIrma conductor / N _g, S PieS ( uua.v/s.)

Figura 60 Carta de porte mutimodal
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Datos de la carga realizada (presion, energia, temperatura)

A fecha de 24/11/2018, se dispone del albaran de carga de GNL en el puerto de Huelva, en que
Enagds figura como cargador, Cotton South S.L. como expedidor y destinatario de la mercancia,
y Logistics Tanks Gas S.L. como transportista (viario). El producto transportado, segin datos

indicados en el albardn de carga, son 6.800 kg de gas natural licuado, con las especificaciones

indicadas.
P.C.S 15,282 kWh/kg
P.C.S 11,879 kWh/Nm3
P.C. 10,706 kWh/Nm3
Peso especifico 0,7773 kg/Nm3
Densidad GNL 444,3120 kg/m3

Tabla 2 Especificaciones del producto entregado

Institut () Cerda 65



D6.3 Final Report on requirements and feasibility of multimodal LNG ISO Container transport

(loading and transfer)

Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- bl CORE LNGas
Melilla. Andlisis técnico y econémico. @ hive
T, NAGAS N° Albardn 3156886
enagas ENAGA |
ALBARAN DE ENTREGA DE GNL Fecha  © 2411172018
N° Pedido © 18665686
[ Cargador =
Nombre : ENAGAS TRANSPORTE, SAU. N.LF. : AB6484334
Direccién ; POL, IND. NUEVO PUERTO SiN
21810 PALOS DE LA FRONTERA (HUELVA)
o Destinatario Direccion Cantidad
_Expedidor Direccion
COTTON SOUTH 51 CTRA DE BENALUA A FONELAS, KM 5
1 NIF B18288787 18515 FONELAS (GRANADA) 6.800 kg
COTTON SOUTH. S.L. | CTRA. BENALUA FONELAS KM 3 .
_ NAF. - Bissare? | 10515 BENALOA (GRANADA) -
2 N.LF. kg
N — e o —_— —
3 NLF. kg
_NLF, :
 Producto Calidad §o
Denominacién : GAS NATURAL LICUADO P.C.S. 15,282 KWhikg
N° de Transporte : 3156886
Matricula Tractor - 5T17HVD P.C.S. 11,879 kKWHNm*
N°ID Contenedor - DT201008 pP.C.L 10,706 KWHNm
Matricula Plataforma - R5527BCV
Transportista - LOGISTICS TANKS GAS S.L. Peso Especifico 07773 kg/Nm*
Densidad GNL 4443120 kg'm* |
NIF Transportista : B30905871 l B .||
Hora de salida de Factoria . 17:27 | Plazo de validez 624 horas
o — —=
Peso del conjunto de porte cargad 28.580 kg
Tara tractor y cisterna 21.384 kg
Peso del Gas a transportar 7.196 kg
Peso del conjunto de transporte descargad 21.780 kg
Peso del Gas entregado 6.800 kg

Co-financed by the European Union
Connecting Europe Fagility

Figura 61 Albaran de entrega de GNL en Huelva
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Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- CORE LNGas
Melilla. Andlisis técnico y econdmico. hive

Figura 62 Medidas tomadas durante el procedimiento de carga GNL

* X
»* *

* *

* e Kk

Co-financed by the Eurapean Union
Connecling Europe Facility

Antes, a lo largo de, y después del proceso de carga del GNL, se realizaron una serie de

comprobaciones de la cisterna de conformidad con las prescripciones indicadas en el Real

Decreto 97/2014%.

1 Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones de transporte de mercancias peligrosas

por carretera en territorio espafiol. Fuente: BOE
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Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- C A ﬁ?&g LNGas
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Co-financed by the European Union
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Figura 63 Lista de comprobaciones realizadas para la carga del GNL en el isocontenedor
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Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- CORE LNGas
Melilla. Analisis técnico y econémico. hive
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Co-financed by the European Union
Connecting Europe Facilty

5.3. Trayecto multimodal

Descripcion del trayecto del isocontenedor, por modo de transporte:

El isocontenedor salid inertizado con N, de las instalaciones de Setolazar (Madrid) el 22 de
noviembre de 2018, con direccién a Huelva. Transportado por camion, realizd las paradas

técnicas necesarias por parte del conductor en Mérida y Monesterio antes de llegar a Huelva.

El inicid de la prueba tuvo lugar en Huelva, concretamente con la carga del isocontenedor en la
planta de Huelva de Enagas el 24 de noviembre de 2018. Se transportd por carretera hasta el
lugar de almacenamiento provisional de Logistics Tanks Gas, SL donde permanecié hasta su
salida por carretera a la terminal ferroviaria de Huelva, el lunes 26 de noviembre. El trayecto de
la planta de regasificacidn a la terminal ferroviaria de Huelva fue de 12km. El contenedor llego
en camion sobre las 7 horas del 26-11-2.018 a la terminal de contenedores de Huelva, siendo
admitido para su transporte. Seguidamente el camion se dirigi6 a la zona de descarga/carga para

trasladar el contenedor a la plataforma de trasporte.

El contenedor fue removido mediante una grua reach stacker, para posicionarlo en el vagén

plataforma asignado.

Figura 64 Grua Reach Stacker para posicionar el isocontenedor en el vagén asignado
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Una vez completada la carga del tren, se realizaron la inspeccidn visual y la prueba de freno, asi

como la documentacién del tren.

De alli, se transportd por ferrocarril hasta la estacién de Majarabique (Sevilla) durante el mismo

dia 26. El recorrido en tren fue de 120km. El responsable del tramo en tren fue RENFE.

El viaje entre Huelva y Sevilla Majarabique se desarrollé con absoluta normalidad, sin ningln

incidente resefiable, y el tren llegd a Sevilla Majarabique sobre las 12 horas.

Figura 65 Isocontenedor transportado via ferroviaria
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Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- <«  CORELNGas
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Figura 66 Fotografia bajando el isocontenedor del transporte ferroviario en Sevilla

Huelva-Sevilla route

= iff

24 November 2018 26 November 2018 26 November 2018

Figura 67 Tramo Huelva — Sevilla, combinando camion y tren
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Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- <«  CORELNGas
Melilla. Analisis técnico y econémico. @ hive

Co-financed by the European Union
Connecting Europe Fagility

La documentacién necesaria fue el albaran transporte como para el transporte. Se adjunta a

continuacion:

2
;I ri enfe l Mercontias TRAFICO INTERMODAL - ALBARAN DE ACARREOS Y ORDEN DE CARGA
5 ESTACION D CRIGEN; EXPEDICION: ESTACION DE DESTINO: MATERIAS PELIGROSAS
N rcar THOELVA e veo [T [ Sevitla MAJARARIGU | T
i i Iy e scerhatgomchordtomenertasren
oo (1] coge 43028 FECHA nea [1] ceago: 50709 ety st prgmpanianen :'?”’;:’”m":
REMITENTE: CONSIGNATARIO. E1 remironte grandize ® mr satmge & RENFE .f.é.rf.}.{..
ONOS CONAINBEohs Gis & Cis o0 of preaests
O o Comgz CF DM ipuiTocts Oaciyrs of cidige RTP pams VA redocido, & A g
rwew CRISER GAS Nombe: THTM Firme 1 5o el MEANTENTE ’
(l_oyn;f-r. Tank ) * Ti(—mra de releacion 26 dias
: Indicar -/ed;a, en gue .{msxlltd.
Prbiaie Fthacde:
cp Tebtkone: e s "
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PO ORI B
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1A L 3
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Pobmazn [ e sty &
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| Tetdtzos: VA REDUCIEO (93 =
TIEMPO INVERTIDO ENTRE RECOGIDA Y ENTREGA
CONTINEOOR | PLATAFORMA | CONT. PLATAFORNA__| NVERD [ o o
Tareoad Donicii Dies [“Twaw | Homs | Acamse
- ER— D A ConpOreatter COMGRRAININIE SO O Chnl & 0 ewd
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Figura 68 Albardn de la parte ferroviaria

Ademads, para este transporte el contenedor debe portar el etiquetado correspondiente,
sefialado en el RID (Reglamento internacional para transporte de mercancias peligrosas por FC),

que esta armonizado con los reglamentos ADR (Carretera) e IMDG (Maritimo).
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re"fe Mercancias peligrosas para el transporte Reaccén = N0 ? @ == b Peign

Reaccién = S| === Materia ONU

Mercancias R.I.D. 2017 Fracucitn

Pigina 1| Nugya Busgueds

51 CODIGO ONU contiene: 1972

Etigueta IMDG - E.36-
de 38

Nombre Etiqueta de Peligro Grupo de Contaminante
{Designacién  Peligro codige- Nom.  Disp. Codignde  acuitico 3 Proteccién  Agente
Materia) FISICA C.Porte  Peligro especiales Riesgo Clase Embalaje Clasificacién marino Personal  Extintor  Fuga

prprrenind ami
on metang) s

LB transporte.se

REFRIGERADO encuentra
parcizimente
enestada
liquido a
causa do su
baja
temperatura: F

Pagina 1| busys Duisgusda

Figura 69 Certificado de mercancias peligrosas

Seguidamente el contenedor reemprendia viaje sobre las 12,50 hacia el Puerto de Algeciras para
continuar la prueba logistica multimodal el mismo 26 de noviembre, mediante un camidn
responsabilidad de la empresa CEPSA, que transportd el isocontenedor de la estacion de
Majarabique hasta al puerto de Algeciras. La ruta fue de 193km y el isocontenedor llegé a

Algeciras el dia 27 de noviembre, concretamente en el Puerto Bahia de Algeciras.

Institut () Cerd3 73



D6.3 Final Report on requirements and feasibility of multimodal LNG ISO Container transport
(loading and transfer)

Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- CORE LNGas
Melilla. Andlisis técnico y econdmico. hive

Co-financed by the European Union
Connecting Europe Fagility

Sevilla-Algeciras route

il

26 November 2018 26 November 2018

Figura 70 Tramo Sevilla - Algeciras

Finalmente, una vez en el Puerto de Algeciras, se transporté el isocontenedor hasta Melilla en
barco Lo-Lo (tipo Lift-on-lift-off) mediante la linea regular Puerto de Algeciras — Puerto de
Melilla. El Isocontenedor estuvo 5 dias almacenado en el puerto de Algeciras, hasta el dia 2 de
diciembre. La linea regular tiene parada en Cartagena, por lo que el isocontenedor salié de
Algeciras el mismo 2 de diciembre, llegd a Cartagena el 3, y el dia 4 se termind el recorrido hasta
el puerto de Melilla. El recorrido fue de 462km entre Algeciras y Cartagena, y de 310km entre

Cartagena y Melilla.
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A_Igeciras-MeIiIIa route

ff] le=

2 November 2018

S5 December 2018

e

Figura 71 Tramo Algeciras - Melilla

Se adjunta a continuacién el certificado del buque necesario para transportar Isocontenedor de

GNL (mercancias peligrosas en bodegas):
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Figura 72 Certificado de autorizacion para tanques que transportan alguna mercancia peligrosa

por mar.
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Figura 73 Carta de embarque de la parte maritima Algeciras — Melilla
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Figura 74 Carta de porte en Algeciras

Institut () Cerd3 77



D6.3 Final Report on requirements and feasibility of multimodal LNG ISO Container transport
(loading and transfer)

Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- «»  CORELNGas
Melilla. Andlisis técnico y econémico. ) hive

Co-financed by the European Union
Connecting Europe Fagility

EEALAND NOM-MEGOTIABLE WAYBILL wm SEI

A MAERSK COMPARNY e SONDGE01Z
ey Sah22012
ATLAS 5.
VAT A11906773 T T mCmima |
Mueliz Hordests 3 5fn 53001 DO IR

= MELILLA - SPAIN TLF. 35 SE2690510 ; Fax 952080917
Jrsmyicente calabyeyficapsa.oom 53001 MELILLA SPAIN

=T
CEPSA GaS COMERCIALIZADCRA SA

ECIFICIO CEFSA [TWT T e o i 1 i, b b o RSt o i .
FASED DE LA CASTELLAMA 209 & o haddirg & L Dl ' Lacing et tarie
B 24006 bt gerds ancl 3 i vragolins ol which e sppicable mih lsgcal mandnanty |maet

walhli. Fa d o b st packer B conbecE,
MADRID W ripper an endaring inda 1 Condrart st m n b cve bl asd a1 sgerd for el on bakel|
el % Cvigress mad srrands st he hux i misordy fa o e, The shipger ksl ba arifed i

| iyt (e e L ) Rotica in g, @
METHAKE LOGISTICS 5L H—:l;:;:: :-“ﬂn{:lnh m# :;"— rrrhsiart|
Eéaﬂmgr1§f“?ltiﬁ Mea Carvies thall ba arder re Rabiily wehatsonver by rbidclvry wikiss Lncend Ly B Lavkrl
BARCELGRA
vpamar ey as.com Tl s A O & kit L
Fax 93 714 26 59
e Hevmp TR B . S il e e I el vl
HELMUT 1821
T M Ly LIt g [y, e rdal
1 Maila Algacicgs
PARTICULARS FURNISHED BY SHIPPER
ol P, Sy o i P i P, ol PR AL "' = o
1 Contsiee Sald to Contain 1 [SOTANK TEI0O00 KE5 LT CH

GG NATURAL LICLILADO
TMO CLASS: 30 UM Humbar: 1973

STZUZDOLOBA 20 TAMK 86 1 ISOTAMK 76500000 KGS 17,000 CEBM |
1M Chass: 21

UM Hurvitsee: 1972 P R ot
FREIGHT PRESAIL: i b
SHIFFER'S LOAD, STOW, WELSHT AND ﬁ:ﬂ.INT -]
[ain } . e

b S T 3 ./
[ B Tovras | Furpd =

[ (raaad v T

Basic Ocean Fraight Prepaid | CARMELD MARTINEY RODRIG 137001847 Sengo Spain, Madrd
Doz mankation fee - Dastination Prepaid || CARMELD MARTINEZ RODRIGL 13700187 Sawgo Spain, Madrid
Tarmingl Handlirg Servica - Destiratio) Prepaid || CARMELD MARTINEZ RODRIGS 127001847 Seng Spain, Madrid

R Pt W] P fhtet | P of e of By Tt an e an momrisined by iasoastie Tees of hecive, 0 [
Pk powe by Walancia b obErTE st b Pk (ot el 4 O o e P o
1 cortainer I Iy W b ot G “Canver's ReOeel”
ey e ) T T L
£ 1l 1 L o Bk s o1 31,
gt b i g i B g g L
MAERSK SRALN LU,
This bran pod Soowmiant has ol &F Pank numbered papes a1 b e e A

Figura 75 Carta de embarque de la parte maritima Melilla - Algeciras
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Figura 76 Certificados de transporte de mercancias peligrosas

En Melilla, se desembarcd el isocontenedor, se hizo el transporte horizontal a concesién, fuera
de la zona aduanera (despacho a entrega a concesién ATLAS, se desenganchd y se dejo

esperando), y luego se deshizo la operativa.
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Figura 77 Carta de trdnsito a estacion de servicio CEPSA

El Isocontenedor regreso a Algeciras desde Melilla también en barco. Se hizo parada en Almeria

y se llegd el 9 de diciembre a Algeciras. Alli, el mismo dia el isocontenedor fue transportado en

camion hasta Madrid.

Durante el viaje de regreso, finalmente, el Isocontenedor con el GNL se entregd al cliente.
Concretamente, la carga fue entregada en las ubicaciones de Cotton South, S.L., en el municipio
de Fonelas, Granada, el 10 de diciembre. El camidn con el isocontenedor vacio llegé a Madrid el

12 de diciembre, a las instalaciones de Setolazar.
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Se adjunta a continuacion un mapa con el recorrido segmentado por tramos y tipo de

transporte, asi como una tabla con el resumen de la informacion:

Figura 78 Mapa del recorrido por tipo de transporte

Madrid-Huelva 616 km 3
(isocontenedor vacio)

Huelva-Sevilla 132 km 2
Sevilla-Algeciras 193 km 1
Algeciras-Melilla 772 km, 417 nm 3
Melilla-Algeciras 631km, 341 nm 2
Algeciras-Madrid 662 km (257km de Algeciras a 3

(Isocontenedor vacio desde Granada)
Granada)
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Figura 79 Trayectos durante la prueba multimodal. Distancias y dias de trayecto.
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Durante la prueba, a nivel administrativo, se repartieron tareas y responsables entre los agentes

implicados:

1. Dar de alta el isocontenedor para carga en Cartagena y también los datos de vehiculo,

remolque y conductor: responsable del Isocontenedor Setolazar/Cepsa/Crisergas

2. Coordinacién con CEPSA para la nominacién de carga, firma expedicion etc

responsable CEPSA

3. Documentos para aduanas: responsable ESK para coordinacién con la naviera y

coordinacion con CEPSA

4. Cartas porte ferrocarril: Elaboracion por parte de Renfe

5. Coordinacidon documentos en las Autoridades Portuarias: responsable Setolazar que

coordina con Naviera y APs.
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5.4. Finalizacion de la prueba

Explicacién del procedimiento de descarga del GNL

Se entregé finalmente la carga de GNL en las ubicaciones de Cotton South, S.L., en el municipio
de Fonelas, Granada, el 10-12-2018. La cabeza tractora utilizada para este Ultimo tramo fue el

5717-HVD, y matricula del remolque R-5527-BCV, con el conductor Jaime Perez Gonzalez.

La empresa Cotton South S.L. se dedica a la produccién y comercializacién de pasta de celulosa
a partir de linters de algoddn, una sustancia obtenida de la materia fibrosa adherida a la semilla
del algoddn. El procedimiento de descarga del GNL en sus instalaciones siguid el procedimiento

estdndar de descarga en plantas satélite de GNL.

Los datos de presidon obtenidos del gas fueron de: PCS 15,282KWh/kg; PCS 11,879kWh/Nm3 y
PCI 10,706Kwh/Nm3. El peso especifico fue de 0,7773Kg/Nm3 y la densidad del GNL de
444,3120kg/m3.

El peso del conjunto de transporte cargado era de 28.580kg, y el peso del conjunto descargado
de 21.780kg. El peso del gas entregado, por tanto, fue de 6.800kg, con un 69% del nivel inicial y

83% nivel final.

Se presenta a continuacion la evolucion de los parametros calculados, tanto en el inicio como al
final de la prueba piloto. Se comprueba que estos pardmetros se mantienen constantes durante

toda la prueba:

P.C.S. P.C.S. P.C.I PESO DENSIDAD
(KWH/KG) (KWH/NM3) (KWH/NM3) ESPECIFICO GNL

(KG/NM3)  (KG/M3)

24-NOV | 15,282 11,879 10,706 0,7773 444,312

10-DIC | 15,282 11,879 10,706 0,7773 444,312

Tabla 3 Evolucion de los parametros calculados
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Evolucién PCS y PCl del GNL transportado
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Figura 80 Evolucion de los parametros calculados

Evolucidon del peso especifico (kg/Nm3) del GNL
transportado
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Figura 81 Evolucion del peso especifico del GNL
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Evolucion de la Densidad del GNL transportado(kg/m3)
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Figura 82 Evolucion de la densidad del GNL Transportado
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Se adjunta a continuacién el packing list de entrega:
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Figura 83 Packing list de la devolucidn firmado con fecha 12 de diciembre de 2018
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Y también el albaran de la carga entregada a Cotton South S.L.

CELSUR
- CELSUR COTTON SOUTH S.L.
| B-18288787
| CH4, SL
Y CTRA. BENALUA-FONELAS  KM.3
METHANE LOGISTICS, SL
| Cra. Sentmenat, 40-42, 3r. 2a. 08211 1513 FONELAS™ I GRANADA
LOGISTICS SL Castellar del Vallés (Barcelona) Focha 1111202018 Cliente/Proveedor. ENAGAS
Tel, 03715 8121 — i Fax. 9371426 59 Hora 13:36:29 18.30:38 CELSUR
c Tickel ng. 4999
[ ALBARAN DE ENTREGA DE GNL
Producto: GAS NATURAL
DESTINATARIO [ ] Peso Entrada: 28720
Matricula: STZU-200108-4 Peso Salida: 21740
[ALearAN: S{d ] # Remolque Neto: 6980
g Pesador
s RECIBI
] [Fecha: Z
]
7 1 ] Qbsanvacicnes
DATOS TRANSPORTE CALIDAD DEL GAS ENTREGADO (E)
[Atbaran - 2/s :_{ 7. ] [mpes: /\' 282 kg |
[@pes: [IRED e’ |
[Fecha Carga: Jo-~12-20/¢ [mper VPEYVA i |
[14) Peso Especifico: 73133 Ko |
[Hora Carga: 15) Densidad GNL: MY 3(20 Kgim' |
[Matricuta Tractor: S -0 11 DATOS DESCARGA |
Vo oo corjonto de wanaporecargeds. 28580 K
[Matricuta cwtwme: 2~ 55 27 - FCV ] [Poso dol conjnto de transporte descargede: 2] 3 70 /(] |
[Peso del Gas entregado: b §0¢ /({ ]
i
[Conductor _\ iy 10es? Lovndabed | [revel iniciat A Wivel sl ] .)
Observaciones:
S " L ik
TRANSPORTISTA: /- 1 7o Js foon S0 [ [ y Sello):
/ 2, [
) Je
| NomBRE: | | nomere: s . S |
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6. ANALISIS DE LOS PROBLEMAS DETECTADOS

6.1. Problemas detectados y medidas correctoras adoptadas

En general |la operativa de la prueba piloto fue un éxito y no hubo ningln problema destacable.
Aun asi, la prueba significé una operacidn novedosa para todos los participantes, por tanto, hubo
ciertos aspectos que no se tuvieron en cuenta hasta el desarrollo de la misma. Falté cierta parte

de planificacion y comunicacion entre la etapa de disefio/programacién y la de operacion.

En este sentido, se describen a continuacién algunos de los aspectos a considerar para futuros

transportes multimodales de isocontenedores, descritos en funcion de la etapa del transporte:

6.1.1. Preparacion previa a la carga

En la fase de preparaciéon previa a la carga, es importante destacar el procedimiento de
inertizacidn inicial para disponer de las condiciones necesarias para la carga de GNL en el

isocontenedor.

6.1.2. Carga del isocontenedor

En este apartado se recalca la necesidad de los acoples Mantekk para realizar la conexién con

las mangueras para cargar en los cargaderos de cisternas.

En este sentido surge uno de los puntos mas criticos que tuvo la operativa, ya que el acople del
isocontenedor era distinto al de la planta de Enagas en Huelva. El problema fue que el acople de
Enagds tiene la rosca hacia la izquierda y el del isocontenedor era hacia la derecha. Este
desajuste, ademas del peso de los equipos, hizo imposible realizar la carga mediante solo una
persona. Por tanto, se contactd con Enagas para que pusiera una persona adicional en este

proceso.
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Figura 84 Acoples Mantekk utilizados

6.1.3. Transporte viario

Uno de los retos que planteaba este primer periodo era la posibilidad de venteo del gas. Asi
mismo, las restricciones de circulacidon de camiones que transportan mercancias peligrosas para
los dias festivos dificultaban el cumplimiento de tiempos de la prueba. Este hecho podia
provocar que el camidn no pudiera circular en el dia y hora previsto, teniendo que aplazar la
prueba a la semana siguiente, la cual presentaba un desafio mayor. Todo este tiempo de retraso
iba a suponer un aumento del riesgo de venteo del GNL aumentando la presioén interna en el

tanque.

6.1.4. Transporte ferroviario

El viaje ferroviario fue estandar. No se destaca ninguna barrera/problema. De hecho, gracias al

buen desarrollo de la prueba piloto, Renfe Intermodal admitird el trasporte de contenedores
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aislados, cargados con GNL en sus trenes multicliente de la RIM, cuya informacién logistica y

comercial se encuentra en la Web de Renfe.

No se tuvo que tomar ninguna medida ya que la operacién fue un éxito.

6.1.5. Transporte maritimo

Las Autoridades Portuarias recalcan que no hubo ninguna incidencia relevante, sino que se

desarrolld la prueba como una operativa normal como cualquier otro transporte.

Hay que tener en cuenta que en cada feeder hay un nimero de espacios idéneos para el
transporte de isocontenedores, es decir, no se pueden poner en cualquier sitio. En este caso, es
mejor colocarlos en la cubierta superior siempre, y también alejados de la zona de propulsion
de barco. Por tanto, si el nUmero de contendores a transportar incrementase, podria haber

problemas de espacios en los buques.

Por ultimo, hay que destacar que no fue facil encontrar el buque para entrar en Melilla con el

isocontenedor de GNL.
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6.2. Propuestas de mejora

Tal y como se ha comentado, en general la prueba fue un éxito y no hubo problemas
significativos durante el desarrollo de esta. Aun asi, se describen algunas de las medidas que se

tendrian que considerar para la operativa de futuras pruebas multimodales.

6.2.1. Preparacion previa a la carga y Carga del isocontenedor

En este sentido, para la carga del isocontenedor seria interesante analizar los diferentes acoples
entre los equipos y la planta de carga ya que el resto de operativa no es incomoda ya que es
como transportar una cisterna. La propuesta de mejora seria poder trabajar con los mismos

acoples para el isocontenedor, la planta de carga y el cliente final.

6.2.2. Transporte viario

La operativa viaria se desarrolld con total normalidad. Sin embargo, se debe tener en cuenta la
disponibilidad de conductores con titulaciones ADR, ya que este aspecto podria ser un elemento

de bloqueo.

6.2.3. Transporte ferroviario

En la parte ferroviaria, mientras que el contenedor sea aislado (transporte no masivo de esta
mercancia) el tratamiento serd el mismo. Se requeriria de mayor vigilancia en caso de que el
tren fuera puro de transporte de gas natural. Los acarreos en caso de transporte masivo

vendrian condicionados por tiempo y espacio.

Otro punto para destacar es que, en el caso de recorrido aislado, hay terminales que no admiten
mercancia peligrosa, por lo que tendriamos restricciones de acceso. Son pocos ahora mismo. Lo
que se tendria que hacer si fuese carga masiva es trabajar con terminal de manipulacién quimica.

Es un condicionante a tener en cuenta.

6.2.4. Transporte maritimo

En el caso del transporte maritimo, habria que analizar el nimero de contendores a partir de los

cuales se empieza a tener un trafico regular y por tanto, seria necesario planificar su operativa.

Institut () Cerda o1



D6.3 Final Report on requirements and feasibility of multimodal LNG ISO Container transport
(loading and transfer)

Prueba piloto de transporte multimodal con Isocontenedor Huelva- CORE LNGas
Melilla. Analisis técnico y econémico. hive

Co-financed by the European Union
Connecting Europe Facility

Toda la operativa depende del nimero de contenedores. Si es un transporte aislado no hay
problema, pero se deberia estudiar a partir de qué nimero se tendria un problema. Por ejemplo,
en el buque, es responsabilidad y decisidén del capitdn del buque, por tanto, es un tema incierto.
Si se amplia el numero de contendores, se tendria que implementar un objetivo de
contenedores para que la naviera lo tuviera claro y se pudiera condicionar el resto de carga, ya
que, si no, el transporte puede verse influenciada por las caracteristicas de aquel dia en

particular. Se tendria que trabajar con slots para GNL.

Por otra parte, en puerto se tendria que habilitar una zona de mercancias peligrosas, y tener en
cuenta el tiempo de permanencia en puerto. Si se transporta solo uno hay espacio disponible,
pero si se transportan 25 por ejemplo, se debera tener en cuenta. También hay que tener en
cuenta que hay mas mercancias peligrosas en el puerto, no solo las de GNL. Por tanto, es

importante, designar una explanada y ver en qué condiciones es necesario almacenarlos.

En el caso de tener un trafico regulado, se tendria que pensar en la disponibilidad de consejero
de seguridad, que es necesario que esté presente en las operaciones cuando hay manipulacion
del liquido, por entrega de la molécula a destino final. En Melilla, por ejemplo, hay pocos

consejeros de seguridad.

6.3. Conclusiones

En general, a nivel de conclusiones, recalcar el éxito conjunto de la prueba. Mas

especificamente, del resultado obtenido de la prueba se podria destacar lo siguiente:

e A nivel administrativo se ha conseguido que el transporte se haya hecho con una sola
carta de porte multimodal CSC (adjuntada en el apartado 6.1.). Hay que recordar que
para el transporte internacional de mercancias peligrosas terrestre se exige el ADR, para

el maritimo IMGD y para el ferroviario el RID.

e A nivel técnico, la operacion se ha desarrollado como una operacién normal y habitual,
es decir, para la carga y descarga no se ha necesitado nada adicional, superando con

éxito las cargas y descargas de los diferentes tipos de transporte.
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e A nivel de seguridad, se ha mantenido las condiciones fisicoquimicas adecuadas del
producto para suministro al cliente final. Se adjunta a continuacion la evolucién de los

pardmetros estudiados.

P.C.S. P.C.S. P.C.I PESO DENSIDAD
(KWH/KG) (KWH/NM3) (KWH/NM3) ESPECIFICO GNL

(KG/NM3)  (KG/M3)

24-NOV | 15,282 11,879 10,706 0,7773 444,312

10-DIC | 15,282 11,879 10,706 0,7773 444,312

e A nivel de normativa, se ha realizado todo el transporte de acuerdo con la normativa
vigente aplicable a las lineas comerciales de mercancias sin necesidad de generar ningun

documento adicional.
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7. ANALISIS MEDIOAMBIENTAL

El analisis medioambiental de la prueba piloto se ha calculado en base a los modos de transporte
y caracteristicas de los equipos utilizados en cada tramo, kilos transportados (iso contenedor y

carga GNL), asi como la distancia de cada tramo.

Tal y como se ha especificado en apartados anteriores, la prueba se configuré mediante las

siguientes etapas:

ORIGEN Y FINAL KILOMETROS MODO
TRANSPORTE
TRAMO | Madrid-Huelva 616 km CARRETERA
1
TRAMO | Huelva — Sevilla 132 km FERROCARRIL
2
TRAMO | Sevilla — Algeciras 193 km CARRETERA
3
TRAMO | Algeciras — Cartagena — 772 km, 417 nm BARCO
4 Melilla
TRAMO | Melilla— Almeria — 631km, 341 nm BARCO
5 Algeciras
TRAMO | Algeciras — Granada — 662 km (257km de Algeciras a CARRETERA
6 Madrid Granada)

Tabla 4 Descripcién de tramos

Para realizar el calculo, se ha utilizado la calculadora EcoTransIT World (EcoTransIT World -

Emission Calculator), un software utilizado en todo el mundo para los célculos de consumo de

energia, emisiones de carbono, contaminantes atmosféricos y costes externos del transporte de

mercancias.

Eco

7.1. Huella de carbono del transporte multimodal

7.1.1. Transporte viario

El transporte viario se realizé en los tramos 1, 3 y 6: Madrid — Huelva (isocontenedor vacio),
Sevilla — Algeciras (isocontenedor lleno) y Algeciras — Granada (isocontenedor lleno) + Granada

— Madrid (isocontenedor vacio).
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ORIGEN Y FINAL KMS CONSUMO EMISIONES CO2
COMBUSTIBLE (T)
(M)
TRAMO1 | Madrid-Huelva 616 km 4.578,00 0,33
TRAMO 3 ‘ Sevilla — Algeciras 193 km 2.444,00 0,18
TRAMO 6 Algeciras — 662 km (257km 6.499,00 0,46
Granada — Madrid de Algeciras a
Granada)

Con todo esto, los tramos de carretera sumaron un total de 13.521,00MJ de consumo de

combustible y un total de 0,97T de CO..

7.1.2. Transporte ferroviario

El transporte ferroviario tuvo lugar entre Huelva y Sevilla, obteniendo un consumo total de

combustible de 245MJ, y unas emisiones nulas en CO2 consecuencia de ser ferrocarril eléctrico.

ORIGEN Y FINAL KMS CONSUMO EMISIONES CO2
COMBUSTIBLE (T)
(M)
TRAMO 2 Huelva —Sevilla 132 km 245,00 0,00

7.1.3. Transporte maritimo

Finalmente, el transporte maritimo se realizé en el tramo 4 y 5, entre Algeciras y Melilla, con
parada en Cartagena, y entre Melilla y Algeciras, con parada en Almeria.

ORIGEN Y FINAL KMS CONSUMO EMISIONES CO2
COMBUSTIBLE (T)
(M)
TRAMO 4 Algeciras — 772 km, 417 nm 1.446,00 0,11
Cartagena —
Melilla
TRAMO 5 Melilla — 631km, 341 nm 1.031,00 0,08
Almeria —
Algeciras

En total, el transporte maritimo supuso un consumo de combustible de 2.477,00MJ y 0,20T en
emisiones de CO,.
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7.2. Conclusiones

Finalmente, la suma de todos los tramos supuso un consumo de 16.243,00MJ de combustible y
unas emisiones totales de CO2 de 1,17T.

ORIGEN Y KMS MODO CONSUMO EMISIONES
FINAL TRANSPORT COMBUSTIB CO2 (T)
E LE (MJ)

TRAMO 1 Madrid- 616 km CARRETERA 4.578,00 0,33
Huelva

TRAMO 2 Huelva — 132 km FERROCARRI 245,00 0,00
Sevilla L

TRAMO 3 Sevilla - 193 km CARRETERA 2.444,00 0,18
Algeciras

TRAMO 4 Algeciras — 772 km, 417 BARCO 1.446,00 0,11
Cartagena — nm
Melilla

TRAMO 5 Melilla - 631km, 341 BARCO 1.031,00 0,08
Almeria - nm
Algeciras

TRAMO 6 Algeciras — 662 km CARRETERA 6.499,00 0,46
Granada - (257km  de
Madrid Algeciras a

Granada)
TOTAL 16.243,00 1,17

Tabla 5 Resultados medioambientales obtenidos

Por modo de transporte, los tramos por carretera suponen el mayor responsable:
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Porcentaje de consumo de combustible por modo de transporte

N\

= CARRETERA = FERROCARRIL = BARCO

Figura 85 Porcentaje de consumo de combustible por modo de transporte

También a nivel de emisiones de CO2, donde el ferrocarril es el modo mas eficiente ya que no
aparto emisiones al ser eléctrico.

Porcentaje de emisiones de CO2 por modo de transporte

= CARRETERA = FERROCARRIL = BARCO

Figura 86 Porcentaje de emisiones de CO2 por modo de transporte
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8. ANALISIS ECONOMICO

8.1. Andlisis de costes

Se adjuntan a continuacion los costes incurridos en el desarrollo de la prueba piloto, por fase de

la misma.

8.1.1. Preparacion previa a la carga, carga del Isocontenedor y transporte viario

En general, un coste importante para la operativa es el alquiler del isocontenedor, y en este caso
esta contemplado en la siguiente factura de Logistics Tanks Gas.

LOGISTICS TANKS GAS S.L.

C/ Saerra ded Segura, B

30310 CARTAGEMNA

Email: admingiracionglogislicelanksgas e

Pigina 1 da 1
FECHA : an11/2ma METHANE LOGISTICS S.L.
FACTURA : 20180940 Ctra. Sentmenat, 40-42 3°2*-Apdo. 99
CODIGO CLIENTE : 000179 08211 CASTELLAR DEL VALLES
CLF.ODMNL: B-54-741127 BARCELOMA
Dia | ALBARAN COMGEPRTO CANTIDAD| PRECIO |  IMPORTE
. RELACION DE LGS SERVICIOS REALIZADOS
E
i COMPARTIDAS
5_ £ VIAJE PROYECTD HIVEACONTENEDOR 1,000 | 12.500,00 12.500,00
H
E
]
]
i
I
i
2
&
t
i
E
i
¥
2
IMPORT BRUTO BASE IMPONIBLE % IVA  CUOTALV.A. TOTAL FACTURA
12500000 1250000 21,00 2. 625.00 15.125,00
FORMA DE PAGO : SU EMVIO TRANSFER. A TRAVES DE: 15.125,00
IBERCAJA ES542 2085 B212 1103 3026 5328

En cumphminrts de o estabcs an b Ley Organics 151999 de Proeson de Dutos de Cardcter Parsonal (LOPDS. e rformancs cus s daics parsonaies seeie
incorpenics & us Schins del qua wa reasonasbls LOGISTICS TARKS GAS S|, con ba fsalciad e s pasin sswrisiato de ko chertics da |8 s
Fusca smrcer sus derechos de acoesn, canceicién, sciicacin y oposiciSn medins un conen cartificads & SR § b direcoion cus fges an o decumants

Figura 87 Factura de Logistics Tanks para el transporte del isocontenedor
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8.1.1. Transporte ferroviario y estancia en terminal ferroviaria

Se adjunta a continuacion el calculo de costes para el tramo realizado mediante ferrocarril, entre

Huelva y Sevilla. El precio del transporte ferroviario fue de 294,31€.

CALCULO DE COSTES TRANSPORTE FC: HUELVA CONT. - SEVILLA MAJARABIQUE, DEL ISOCONTENEDOR CARGADO CON GNL

COSTE DE TRACCION

Acceso / Expedicion Terminales tren X
Acceso Instalaciones exteriores servicio X
Maniobra tren X
Inspeccion Visual Trenes tren (Loc., vagones y Utis) X
Manipulacion um X
Facturacidn carta de porte X
Circulacién
Canon acceso
Mantenimiento Vagones km tren %
R Vagones tkbr X
RS Vagones ano ®
Amortizacién dia X
Vagones utilizados nimerg X
Incrementa por MMPP % X
Intereses estructurales dia X
Gastos de gestidn km tren X
Comunes AA. km tren X
Comunes RENFE km tren X

Resultado Precio €Teu

Principales conceptos aplicados en el cilculo del coste de transporte ferroviario

VALORACION REALIZADA EL 19-3-2018

8.1.2. Transporte maritimo y estancia en terminal portuaria

El transporte maritimo tuvo en cuenta las siguientes partidas:

e Fletes/Suplidos/T-3

e Acarreos/Desplazamiento
e Despacho de Aduanas

e |IPSI
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Carmelo Mrtinez Rodriguez SL.
CONSIGNATARIOS DE BUQUES - ADLIANAS - TRANSITOS -AGENCIA DE TRANSPORTES
SHIPS NGENT- CUSTOMHOUSE EROKERS - FORWARDING AGENT - TRANSPORTS COMPANY
FACTURA DE TRANSITO
NRO,FACTURA FECHA EXPEDIENTE DATOS DEL CLIENTE
TR 18 00002044 2711212018 00001924 CODIGO: 00008479 EAP:  001.001.001
_GASTOS OCAS| RECIBIDA DE METHANE LOGISTICS, S.L.
DESTINO ALMERIA Ctra. Sentmenat, 40-42, 2° 19
BUQUE HELMUT Castellar del Vallés
FECHA 04/12/2018  CONOCIMIENTO SGN021188 BARCELONA
CONSIGNADO A ESPARA
DUA EXPORTAC. C.POSTAL 08192
DUA IMPORTAC. CIF/DNI  B84741127
DOCTO ADUANA HOJA IPSI
OBSERVACIONES:
BULTOS 1 [ PEso 7.650 CLASE CONTENEDOR
MERCANCIA: GAS NATUAL LICUADO MATRICULA |

CN  STZU2001084

* CONCEPTOS *

Fletes/Suplidos/T-3. 1.957,00

Acarreos/Desplazamto 175,00

Despacho de Aduanas, 135,00 *
( LP.S.L. s/(*)...... 5,40

[ 2.272,40 Euros |

[ Forma de Pago : SEGUN CONDICIONES PACTADAS

SWIFT:BSCHESMM IBAN:ES10 0049 2506 19 21 14192667

[nacita &n ¢l Ragisho Mercantt 6. i, & Tomo 32, Genaml 2°, Saceién 2%, Foilo 27, Hols 570 « C.AF. 529505040

Figura 88 Factura de trdnsito maritimo 1
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Cammelo Mertinez Rodriguez SL.

CONSIGNATARIOS DE BUCLIES - ADUANAS - TRANSITOR - AGENCIA DE TRANSPORTES
SEBNT TUANSPORTS CONMYY

l 2.365,75 Euros l

Forma de Pago : SEGUN CONDICIONES PACTADAS

‘1
|

SWIFT:BSCHESMM IBAN;ES10 049 2506 19 2114192667

FACTURA DE TRANSITO
| I ___ DATOSDELCUENTE
CODIGO: 00003479 EAP:  00M.001.00m
METHANE LOGISTICS, S.L.
. Crra. Sentmenat, 4042, 27 1*
BUGUE HELMUT, Castellar dol Valés
FECHA (41122018  CONOCIMIENTO SGND21188 BARCELONA
CONSIGNADO A ESPARA
ﬁ ::mrw CPOSTAL 06192
s, IMPORTAC. CIF/IDNI  BGAT41127
H DOCTO ADUANA HOJUA IPSI
B
i OBSERVACIONES;
- buLros 1 | reso 7660 CLASE CONTENEDOR
R S—
E CN  ST2U2001084
- CONCEPTOS *
Fletes/Suplidos/T-3, 2,.050,38
g Acarrecs/Desplazamto 115:00
i Despacho de Aduanas, 135,00 «
( LP.S.L. ai(*)...... 5,40
<
}
i

Tebddono: (+31) 052681511 - Face: (+34) 952661056 - Emal Ifofomdogiste com

m I mam,ummmi-mmmmum.vm-m1m£m
LU v civlogistic com l

Figura 89 Factura de transito maritimo 2
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__HOJA DE LIQUIDACION

Cusderno ATA n? 1804027

=

JUEGC PAPEL HASTA 4 VIAJES L)
MATRIZ ADTCIOMNAL ) )
[ Tasa de emision o \w
- Cucta del B.I.C.C, B ) 1
Frangueo urgente

Dibras

I T T T )

TOTAL 165 L8

[Sallo de la ontidad amisora)

OPERACION EXENTA DE I'VA EN BASHE AL ART.21 DE
LA LEY 371392 DE IVA(EXENCTON DE OPERACIONES
DE COMERCTO EXTERICR)

Figura 90 Factura relativa al cuaderno ATA
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8.1.3. Operador logistico

El operador logistico Methane Logistics SL, con el que CEPSA firmé un contrato de logistica
como responsable de la ejecuciéon de toda la prueba piloto, emiti6 una factura del orden de
45.000€ a CEPSA por valor de la 1?2 fase del transporte intermodal del isocontenedor Huelva-
Melilla, dentro del proyecto HIVE.

De esta factura se tienen que descontar las facturas anteriores ya que esta recoge los servicios

de Methane Logistics SL mas las facturas de los tramos viario, ferroviario y maritimo.

@ LOGISTICS SL

W FACTURA | FECHA .
11 CEPSA GAS COMERCIALIZADORA 54
| A1812 | 14-11-18 Paseo de |a Castellana 2564 - Edif Cepsa Planta 25
28045 MADRID
‘ MIFTURL | OGO CLENTE Madrid
AB24BE335 | Bk
CANTLDAD | DESCRIPCION PRECIO IMROETE
1,000 1* Fase - Transporie Intemaodal | 37.353,00 37.353,00
Proyecio Intenmodal - HIVE ‘
. |
| ‘ |
‘ 1
‘ | |
| |
[
g |
) | | |
i ‘ ! :
; |
| | |
|
| | |
1
FORMA DE PAGT:  TRANSFERENCIA EASE (WEOHBLE 47.353,00
WENGIMIENTO: 151118 4519713 WA EO % 7.844.13
DOMICILIACI QN LA CALLA
2100 0106 7B CRO03IGTI48 TOTAL EACTURA 4549713
Tels 85, F16.81,21 - e-mall chdfhcrinerpas. com

2 Solnoniss, 81-33, F: L Pla o la Bruguens » 06211 CASTELLAR DEL VALLES [Barcelons)

Figura 91 Factura emitida por Methane Logistics a CEPSA
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8.1.4. Otras

Finalmente, se adjunta la factura al cliente final para el gas natural licuado transportado. Esta
factura no se tendra en cuenta en los costes, ya que es el precio del producto y no de la

operativa/transporte que se queria analizar con esta prueba mutimodal.

@ LOGISTIGS SL

[ FacTura | FECHA |

2008 | [ nwevis | COTTON SOUTH, 5L

8 Ctra de Benaliia - Fonatas, Km 3

£ [t | 18515 - FONELAS

o B-18,288,787 GRAMADA

=z

g CANTIDAD DESCRIPCION PRECID IMPORTE

m 122 IMWh de Gas Natural Licuado 30 3.660€

&

':-: Mercancio sin valor comercial

Edlo o efectos estodisticos

¥ Mercancio en exportocion tempono

.‘k.

i ESTACION DE SERVICIO CEPSA

Zama de Servicio del Pusrto da Mallla, 5fn

g 52006 - Malilla

.

Bl
3,660
VA 21%
TOTAL
3,660
Cira Senlmenst, 40, 7 2 » 08211 GASTELLAR DELVALLES, (Barcsions)

Figura 92 Factura a Cotton South para el GNL
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8.1.5. Consolidacion de resultados

A continuacidn, se adjunta la consolidacidn de los resultados por partidas:
DESCRIPCION FACTURA COSTE (IVA INCLUIDO)
VIAJE PROYECTO | Logistics Tanks Gas, S.L. 15.125€
HIVE/CONTENEDOR
TRANSITO MARITIMO Carmelo Martinez 2.272,40€ + 2.365,75€ + 165€

Rodriguez

TRANSITO FERROVIARIO Renfe 294,31€
OPERADOR LOGISTICO Methane Logistics S.L. 21.314,54 €
TOTAL 41.537 €

Tabla 6 Resumen de los costes incurridos durante la prueba

Teniendo en cuenta que el isocontenedor los kilos transportados y los kildmetros por etapas,
se adjunta a continuacién la comparativa de la curva de €/t-km obtenida para cada uno de los
3 modos de transporte (transporte unimodal) y la obtenida para la prueba piloto (transporte

multimodal).

La prueba demuestra la escalabilidad de costes de este tipo de transporte impulsando que se

consolide como un servicio comercial.

PRUEBA MULTIMODAL

COSTES TOTALES | 41.537 €
™ | 15,8
KM | 3.006
€/TM-KM | 0,87 €

Tabla 7 Coste por tm-km en el transporte mutimodal

PRUEBA MODAL (teniendo en cuenta un reparto de los costes logisticos por km realizado)

Carretera Ferroviario Maritimo
COSTES
TOTALES 25.555 € 1.230 € 6.206 €
KM 1471 132 1403
KG 15,8 15,8 15,8
€/TM-KM 1,10 € 0,59 € 0,28 €

Tabla 8 Coste por tm-km en el transporte modal
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8.2. Propuestas de mejora

A continuacidn, se recogen algunas opiniones del personal implicado, en relacién con el

transporte ferroviario y el transporte martimo:

Transporte ferroviario:

En caso de extender la prueba piloto, lo légico ya no seria transportarlo separado, sino que se
tendria que aplicar la regla de mercancia peligrosa, y separar las mercancias incompatibles, que
que no puedan ir juntas, lo que permitiria reducir costes (el transporte del isocontenedor aislado

con dos vagones vacios, uno delante y otro atras, implica un aumento de costes).

Otro tema que contemplar es el estocado de mercancias peligrosas. Por ejemplo, en Algeciras
no podia ir estocado mas de un cierto tiempo. En las terminales de Renfe no se puede almacenar
mercancias peligrosas. En caso de que un tren llegue un viernes a ultima hora, y tiene que salir
un lunes estd permitido, pero no esta permitido tenerlo durante semanas. Es importante tener
en cuenta que la prueba ha coordinado todas las actividades para tener un flujo continuo, y
donde los tiempos de espera han sido nulos, y se eliminado el tener que mover el iso contenedor
a espacios donde se permita almacenar mercancia peligrosa (lo que también implicaria un

aumento de los costes del transporte).

Transporte maritimo:

En el caso de la Autoridad de Melilla, el principal consumo seria para el suministro a la central
eléctrica de la ciudad, por tanto, las cantidades de contenedores son elevadas. En este caso seria
necesario plantearse cambiar de buque, como, por ejemplo, un buque que permitiera la

operativa Ro-Ro.

En funcién del consumo GNL y trafico contenedores, la cadena logistica serd diferente. En este
caso se dispone de la herramienta que ha desarrollado el proyecto, que define la cadena mas
optimizada (en el caso de Melilla, parece que se tendra feeder de contenedores). Por tanto, en
funcién del volumen la logistica del GNL sera diferente. Se debe tener en cuenta, la frecuencia y

volumen de contendores.
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8.3. Conclusiones

Una de las conclusiones es que no hay diferencia entre transporte unimodal y transporte
multimodal. Es verdad que, si hubiera incentivos, estos favorecerian el transporte multimodal
(Ejemplo: puerto de Tarragona — ferrocarril). Visto que técnicamente ha funcionado

perfectamente, los incentivos podrian beneficiarlo.

Otra opcidn de transporte de gas natural mediante transporte ferroviaria seria utilizar vagones
especificos de gas natural. Se tendria que ver si hay suficientes vagones en el mercado para

alquilarlos, ya que su compra aumentaria los excesivamente los costes.

Hay que tener en cuenta que el caso de los vagones especificos no serviria para multimodalidad.
Se podria utilizar solo para transporte muy especifico de GNL. Necesitariamos tener volumen

importante.
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9. CONCLUSIONES

Se exponen a continuacion las principales conclusiones obtenidas de la realizacién de la prueba
multimodal de un isocontenedor entre Huelva y Melilla. Las conclusiones se obtienen de la

operativa realizada y de la visidn de los agentes implicados en esta:

- En primer lugar, hay que recalcar que, aunque fuera una operativa novedosa la prueba
se completd con éxito. En este sentido, no se detectd ningln problema destacable en
ninguna fase de la prueba. La operativa se realizd de manera ordinaria, como otro
transporte mas.

- Relacionado con el primer punto, el éxito obtenido hace de la prueba una referencia
para el transporte multimodal de isocontenedores, ya que técnicamente,
medioambientalmente e econdmicamente ha demostrado resultados muy positivos.

- Por tanto, en este sentido, se demuestra su aplicabilidad comercial y su posibilidad de
llevar a mercado.

- Consecuencia del punto anterior, por tanto, se deberia analizar el punto de demanda
para poder convertir este transporte en competitivo frente a los modelos de transporte
utilizados tradicionalmente para el GNL.

- Finalmente, concluir que:

o A nivel administrativo se ha conseguido que el transporte se haya hecho con
una sola carta de porte multimodal CSC (adjuntada en el apartado 6.1.). Hay que
recordar que para el transporte internacional de mercancias peligrosas terrestre
se exige el ADR, para el maritimo IMGD y para el ferroviario el RID.

o A nivel técnico, la operacion se ha desarrollado como una operacién normal y
habitual, es decir, para la carga y descarga no se ha necesitado nada adicional,
superando con éxito las cargas y descargas de los diferentes tipos de transporte.

o Anivel de seguridad, se ha mantenido las condiciones fisicoquimicas adecuadas
del producto para suministro al cliente final. Se adjunta a continuacién la
evolucidn de los pardmetros estudiados.

o A nivel de normativa, se ha realizado todo el transporte de acuerdo con la
normativa vigente aplicable a las lineas comerciales de mercancias sin
necesidad de generar ninglin documento adicional.

o A nivel medioambiental, se obtienen resultados muy positivos mediante la
inclusidn de los diferentes modos de transporte.

o A nivel econdmica, los resultados obtenidos demuestran la escalabilidad de
costes de este tipo de transporte impulsando que se consolide como un servicio
comercial.
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